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p.2

EOBEMITEED I —IL (EHTRT)

microscope/pique S/ Wuh D (nanos~que F/ L X)L D)
~ él-que B~
abalayage AR (SEM) [ AS~1C & 0 B & M7 M) THET 3L — 0 R~ 10 & 0 6]

atransmission ZiEM (TEM) [AF~#RE SR 2 &8, #HELL %, H RIS
LFEOY TRIL, 379 TRIHLOBEICH H5~1F, TNK0 LD RE L DBEHICH 2iEEET.
LTI, i microscope £,
HAREOMTIE, 230 IO L OHRTHREOET - DEHET.

FLOFITIIEBF~FEO~IHMORD, EER.. [AF~54] O~F—D EMORBLOEE _"FThHhoET
DR,

alliage /super~ /'~ léger &4 #~ -~
~ amém. de forme FBIRFIRE~ (SMA) [TiNi 7z &]

~ amorphe TENT 7 A~ [EREEEBRENICEH, EHROXTXE(LSE 2]
amalgame X [KER~, BT D E~DHER I ST TFILENE S B, RIEOREICRIA]

hydrure métallique KERE~ [HIRIE TRAE~EZRINL TRE~LE20, MEAT S &, mé-
tal hy~ <[ L]

1) amalgame <“<Y[/K#i~, MEATDE~ERMBIN B 4]
ZOHE T~PNERKHIN o~ [ ] NEEOKBORD,
2) hydrure métallique KFEWE~ [... TAE~ZRILL TRIE~LH).... métal hy~ IZ[F U]

ZOHE. ik~ E~MEMO~TZAAEY T RH L OREOEFE T, MEKREORD, £/zhy~ 13
hydrure ofR0, A5, R L OEEICH ZFELIMNTY T R LFITH OREZEIKT 2810, XHITE
LREOLTEKRL T~2MT %,

électrochimie BRULF
~lyselytique ~MRS ~ TR D
polarisation ~mique ~~#)5 i [BIEENL 2 #ILEAN 5T 5 THME B~ L~0 5 TN 584
1) ~lyse/lytique ~4g/ ~~I2&5

ARiF ~trolyse £ RE LA, électrochimie DT électro & chimie I3FERADEFHE & L THIEIC
Wik CEBHDT, lese THEE.

/lytique 13773 électrolytique OV,
2) polarisation ~mique ~~#/ L [BMEN ZFILEMNS... B~ LE~N5TNHHE]
FEM~2 O~IF, [ | WEEEICH D TBMEN OBE T B 28K LEb0, [FiE~] O~

3. FNEFHA,
marché (acces au) 1 (B A D WREN)
~ /prix spot AR b~ itk

L+ HENETN, AORBEHEEL TR : marché spot/prix spot AR w Miidh,/ XKy Miitg

Al & 13RI
HTHRHUDHEIZ ? MW TW2 DI, ZORE LHEO FMLICAND RENE S DREEDF TIaWEE,



BIEPESE

acier

~ brutaffinée

~ au carbone, noir

p.3

[R#FZFEARK 2% EFTHEOHELTIENE. HRTIE 72 I1 FEBAZY A D
BEY. BREHICKDIEGHEITIMD TEEk, Voir "fer"]

FH/ K B

PE, LM [$kE~DBER. ~EHERN0.02% ~ 2.14%, —MHICK<HFHIN

DR, ~ DI ELERTRE & U THESE, Y >, B g EE D, ~B0%

WEFBRDRE, I NS, M, &0 UOIHIMENELS 725, BT
BERKESLASNS, ~ de base, marchand &% ? |

~ a haute teneur en c~ EREH

~ doux./dur

~ maraging

B R S
ROVI—T [y 7 )V & 5 OR R ]

~ coulé, moulé “trempé laminé & ~HE A,/ HIEH

~ au convertisseur,électrique 47 /B

~ al'oxygene

~ calmé “effervescent F) K [désoxydé pour éviter le dégagement gazeux au cours de la

~ allié
~ inox(ydable)
ferronickel
garniérite

~ spécial

solidification]” U 2 K#

G

AT VA | Eicroh &, ~ au chrome (7 ~#f) 13E 725 2 |
JxO-Zw 7 )V[Ni25% LA EDGH®. A~DEEH

H—ZT 54 M(7z0)=~DFEFH

Repk

~ a haute tension EENM |FEREI OEWHD, N1 T EH, HEENEEHRE]

~ rapide

e A | T E O &R N T OMFALIEDR S 26y, K0 @il TOR @M EN O YA
ZAEICT 2 LEOME & T o N BiFE S /b |

~ ressort/de roulement,/d'usinage (33 iz, T 25

~ réfractaire

~ dispersoide

i 258

JEFES [~ a durcissement structuré, controlé, ~ microallié &, ZARH
E T BEOT AN > TEULEEDNNE, ZIUNE S 72|

~ de construction,”c~ méc. #it I8l [BE], ik~ ~
~ de qualité “propre & ftE /HHH#H

ennoblir
~ marchand

aciérie,/ mini-~

mEZm LSS

BUAFT BIFA— N — = I Z3IV[BA Y T v TEFER & U TESIE TERE]

alliage /super~ /'~ léger &, 7 0 (alloy) /#~ #~
~ amém. de forme FIRFE~ (SMA) [TiNi %]

~ amorphe

TEINT 7 A~ [FREEEBRECHEHAL., RO X IR E 3]

hydrure métallique KFEWHE~ [FHIRFAIE TRAE~ZRINL TRE~LHZEED, MBS 2 LT 5]

~ a haute température

bronze patine
laiton

amalgame

bain,“acier liquide
bilan thermique
bobine nage
?dévidoir
boursouflure

brassage électromag.

HH, 70> X[ - 8. XIIIE <~k (B, R EEH]
HEE, ELER [HESH - 8]
TWAL[KBEMBIED~, MET S E~PERUHINT~ENE D%, &
BRI TN D]

% [IREEED Z &)/ i

Bl 2

d1)V /RO

BHLD B

g s &

BRI [ —F—]



p.4

brossage T T
calamine, paille 2 — )V A TN sk D BE (LR
dé~nage/d~ méc. T~ [~FRE]/ ANTA
décapage [ZmiD] Bk
grenaillage “le Taw b-T I A MBERZPAREDL LT /) DVETERMICINEDIT T~ 2RE (T3
Wil o~
coalescence Bk
coke a—7 A[EF TR (agent réducteur). HRHORRENSHOMEEH LS E

5%, WL T~IT]
cokéfaction,kerie ~At,/ ~HiE T4

~ moulé Fo R ~
carbonisation Hr. ~Mb
collage RebOE
comburant D, ~E
concassage 7T, K

convertisseur (a ox~) i [IASLEMEER CTHEBILRESHFEZIS U TAMIC, BOF? |

~ LD (vertical) LD~ [k E~]
lance a oxygene %7 > A [KinDE]

?insufflation WRIA A
temps de soufflage Wi
basculement du four FAEES)

dégunitage 74 [flame gunning; #fEM EIRBEHT A % T~ K D HHH L T~FDONEEZFHE]
cornue ~ [513EN ? ]
corrosion,sif g/ ~MD[la ~ des métaux consiste essentiellement en leur oxydation,

qui est un retour a 1'état naturel; I'ox~ n'est pas nécessairement la com-
binaison d'un élt avec de I'oxygene; d'une maniere plus gén., il s'agit
d'une réaction chimique au cours de laquelle un composé céde des élec-

trons|
oxydation 2
rouille E]
coloration? F

~ sous contrainte /tension & &1~

fissure /piqtire de ~ ~%l#, /4L

~ généralisée [dissolution ds 'eau par ox~]
potentiel de piqiire de ~? fLE&EN

~ galvanique J1)VN= v 77 ~ [une pile él~chi~ est créée lorsque 2 mé~x de natures
diff.s sont mis en contact; un des mé~x s'oxyde et se dissout (anode),
tandis que sur l'autre métal a lieu une réduction (cathode), et éventuelle-
ment formation d'une couche de produits de réaction (des espéces chi~s
de la solution se réduisent et se déposent, notamment dépdt calco-mag-
nésien)|
pile électrochimique R & ?

~ par pile de concentration @&t~ [tres proche de la ~ ga~; la différence tient ds le fait
qu'il y a ~ sur une piece de méme métal; seule la con~ du fluide qui
baigne le métal varie en 2 endroits|

~ par aération différentielle fff~ [se produit lorsqu'un méme matériau est en contact avec 2
milieux de teneurs en oxydant diff.s. J#5zE~ & B

e [~ HEE O o B RIS | BRI e L 7=, IR 1T & 0 1 A AL
DHROBENSTOEEICELIBEIL. BHE %> BT ~ & LT
ST C & TRmEA~T 5514



tenue a la ~

essais

p.5

i &M (anti-~sif D)

~ au brouillard salin ¥/k"&EE{Er, SST

~ al'eau saline?
coulée

~ en chute,source

~ continue
répartiteur
lingotiere
Te de ~ en li~
ménisque

~ entre 2 cylindres

~ mince
barrage a coté
hot top

~ sous pression
cowper
cubilot[lo]

cuisson

HKIE Rl
[BEFEMN S D2 E—)L RAD] Fv—, Hidk

£/ Fouik: (D) (MM 5 DEES, LSk E&1A SR, > Ty bz
(S=F=

Hfcshis. HEE, CC (continuous casting)

T4y a|HEEET, BN S DR ERED. E~ITEA]

E—J)LR

FhIA A

AZAN A '~ oud ~ 2 1Z{E<E O _LE DM I fili 5 £

VA 2RI Loun—)VCC M ; BE 2~5 3 U, RICHHEEEET]

ARy TS -Fr AT 4 2 T[ERE3 I OHKEIES]
HA R-7 A
Ry b-hy T A~ -F~THMOEZRDAHIZ, E~XD LOHNTED 55]

VARVIA
Fa—KRT, BEIF
el

décarbuphospho.“sulfuration ik %, hi
décriquage a chaud /froid & v ~/3—)b R-ZH— 7 [V&HI/ ]
déformation, distorsion/rupture Z#. & (U9) A(strain) #IE. Hk

~ ¢élas/plastique

élasticité,/ m~ d'~

W, ¥~ [réversible /ir~]
B ~fREL R

module d'Young v > 7/ # [~RD—fE, m~ d'~ longitudinal]

limite d'~

~BRAFouE [fEZ 0 ICRT EAES 0127255

li~ apparente d'~ KR (yield pt) [ZPE~2A2 87|
li~ conventionnelle Rp0,2 i/ [quand il n’est pas possible de déterminer la li~ ap~ d’~]

2T TNy
ductile 71ité

retour ~tique?
[&E] BIE [ SITHIRD D 2 A 2 ~ 2

élongation, allongement, ral~ QN ? @M [HICHED 2|2 /5B, HERME

étirement?

travailler

décollement

gauchissement

armage

fluage

flambement, ~bage

jauge de ~
dégazage
dégraissage
désoxydationdant
dressage“seuse
ébarbage
écroutage

élaboration “affinage

R L

[#E1%5 ) subir une ou plusieurs forces (pression, traction, poussée) qui
~me| BE, AMEELXA5. £FT 5.

e

[EsD] KD, ~

7 — L DEEH

70— [~ FTHRZICERD~ D B 4]

JEJR. Ny 7 27 [BiOA TN EME B 2 2 1 2SN T 2 T 5 X 5 I~ & ]
EHYT —Poudt [j~ extensométrique, ex~metre &b ]
Jii A7 A

ot N

it~

HHZY D KBIE 2/ ~~Fk

NN

[Stf 72 & DFRE O] BR % H <

BT 5



éprouvette

essorage

étalon

extraction par solvant

fer

~8
~d

austénite “tique
ferrite/tique
cémentite

martensite /tique

sable de ~
siliciure de fer
ferraille

ferroalliage?

fil
~ machine
tréfilage 1é

filiére

p.6

I 2

F 2 - — 2 [T 2 B D)

VA

[deux variétés allotropiques ([F#fk) a et g]

[jusqu'a 910C, ses atomes sont disposés suivant un rés. cubique centré,
i.e. ils occupent les sommets et le centre d'un cube]

[910°C ~ 13927C : le rés. cristallin est du type cubique a faces centrées, i.e.
les a~s occupent les s~s et le c~ des faces d'un cube]

[1392°C ~ 1535C (pt de fusion) : le ~ retrouve la structure a, mais pour
distinguer son domaine de stabilité, on 1'appelle ~ d]

#F—A7F 1 F[sol. de carbone ds le ~ g voisine de 2%]
7 =71 Ksol. tres diluée de ca~ ds le ~ a

TAZEA M~ a ODBRBITIIREMNEAHDHENDT, ~ gNoWmAINSMITHE=
B & UTRALBN AT 5, Zndit~]

<)L 5 >4 K[microcristaux contenant du fer et du carbone, conférant
leur dureté aux aciers trempés|

473
HiF ek
A0 Ty TJE#k, FEHTH ?]

7z 0-7 O [ SRS U TR, BIRANICHES - ~-2 a2, ~-2~-X 2]

]

Bt

T4 -0y R(KH)
TR,

[Bte8ED] MolEy 1 A, $ter—2

finition, parachévement f{t: L:i¥

traitement de surface

revétement

usinage

avivage
fondant

fonderie,/deur

SHL. /3T
)
BT (971 V67 L CRIBE BT ]/~ 2t [SRskoa 2 ]

fonte/moulage, ~derie ##k. #isk. WA [KFEZE 2% LA LEOES T, nIEEEL ] $hiE 8 15
~derie classique (au sable)

~derie sous pression ¥ ¥+ A bk

NDC

[new die cast; >V > ¥ T 0y Vs EQEEDZDITEFE I NIZHE~ED—FHE]

~derie par cire, m~ ala cire perdue O A h-T7 v 7 A~

m~ par le procédé Croning 7 0—=27-E—)L K

m~ au sable vert
m~ en carapace
~ spiegel
moule/gueuse
noyau sable a ~
dém~dépouille

A DG Rk

T b-E~~ [BUELIERBIR 25 G & U T & [ TIE S 3R 0858 2 i |
AE—=7 )b

M BREKk A ~

HF (e 2) /~1h

k& RE R



surépaisseur

p.7

HIOMR [N TAREZFAALTT > Ty hE—EDARE(EL) 5 2 &]

piece de ~derie?, moulée? #4id i

forgeage /~ge(f)

#3& [toujours ds le domaine de déformation plastique]

réducteur de section O — )L [#&EIC A i, laminage EIERAH Wz]

cisaille

el

Cing techniques dérivées [ £ 5 ® forgeage, ~ge Wi HfEHON TS5 L]

~ge libre

pr~ de ~ge I~
~ge a la main

~ge par estampage

~ge par matrigage

~ge par extrusion

H Hi~ [la plus ancienne tech.; obtenir a chaud des ébauches ou des pieces
méc.s brutes, dont la forme est atteinte au terme d'un certain nb de
transformations successives|

HE~T7L A

B~ ? [former, apres chauffage, des pieces brutes par pression entre 2
blocs - les matrices - portant en creux la forme exacte du produit a réali-
ser. HAFEOR~IEEMITIEZ., $AMICREMEIZNY ELTHITESMEH NS H
DZEIET|

T~ ? [comme l'es~, forme apres ch~ des pieces br~s réalisées en allia-
ges non ferreux|

fiti~ ? [méme procédé que l'es~, mais conduit a froid, i.e. a la T® am-
biante, on contraint le matériau a remplir completement la forme en cr~
d'une matrice, grace a une tres forte pression exercée sur un poingon|

~ge par laminage ~bigornage FAE/NT.EH~ ? [obtenir des cour~s en tous matériaux]
I~noir a couronne [comporte un socle ds lequel se trouve le rouleau principal, qui est en-

Engins de choc
mouton

marteau-pilon

trainé par un moteur a courant continu. L'op. de ~ge par I~ consiste a
transformer un lopin cylindrique percé, qui est I'ébauche de départ, en
une bague ou couronne de plus grand diametre mais de méme vol.]

N3 —[BLF=D]

Row 7'~ [la masse tombante est relevée ¥ar un syst. méc. (chaine, cour-
roie, planche, etc.) et tombe ensuite sous le simple effet de la gravité]
I7 R~-~|[lam~ t~ est relevée comme celle des moutons, mais elle est
ensuite projetée vers le bas par l'action méc. due a la détente d'un gaz
(FE#izER). A simple effet]

mar~ a contre-frappe 77 >4 70— -~ [une liaison méc. ou hy~ est établie entre la m~

Engins de pression
presse méc.

sup. et la m~ inf.; la dé~ d'un gaz ds une chambre projette les 2 m~s
I'une vers l'autre selon I'égalité de la quantité de mouvement. Wi Jj[f]H 5
1> 2 &% a double effet EIER]

TV AN~ EFCEBOMEN DN, BER - T I BENITHE N, BIF=2]
275 > 77-~ |a axe vertical ou hor~; comporte un coulisseau m@ par un
syst. bielle-manivelle; le vilebrequin est entrainé par embrayage sur un
volant d'inertie qui est mis en rotation par un moteur|

pr~ hydraulique i~ |opeére par la descente d'un piston m@ hy~ment ds une ch~; le

pr~ a vis

pr~ ajenouillere

~ horizontal

presseur
enclume

piece brute?
bavure é~rage
toile

malléabiliser

mouv~ de rapprochement des enclumes s'accomplit trés lentement]|
A2 1) 2— -~ |constitué d'un bati monobloc ayant a sa partie sup. un é-
crou fixe; une vis entrafinée en rot~ par l'interm. d'un vérin a double
effet transforme son mouv~ circulaire en un mouv~ rectiligne, dépla-
cant ainsi le coul~; le laminoir a cour~ est de ce type]

> I I)-T~[EDZDDENNITET S ? |

Ty Tt — [EAH~ ~ - T 2T, Ml BEOHiM R - BICE R, &5
Z ETFAAICEINTITIEA hO—2 M2 DBRNWD T, KEITENT]

~BIG DIEEH

R

BTG [$BOE 2355 A THREIN 1.9 % it D B
NU /MU T, ~BRD

[~HTHRZDBED] N/ [$58 D] HEATES
Rtz G A%



p.8

dépouille
angle de ~ HIO A | TEO YW & eS8 |
face en ~ d'un outil < W | TEDH & i~ & O BEfili |

corroyage 8B 2 [quelque soit le procédé, le métal se trouve corroyé apres défor-
mation|
taux de ~ ~RJEL [rapport section initiale sur section finale apres forgeage]
Copest [syst. de conception et d'optimisation de pieces estampées; logiciel d'ha-

billage (transformer géométriquement la morphologie d'une piece stric-
tement déterminée en fonction de criteres méc.s tels que la résistance
des matériaux). HiE T, MORHEIIEC TEEMLOMEEZRT ? BEZ D4

A CIEDINTNR W]
refoulement, ~lage #EH K « EOBMICEIA I/ Z T D OGS ] /LS D] nlsgrEilER 2
arbre creux f2es v 7 b
frappe a froid R~
pr~ de matrigage i~ 7'~
HERF [high energy rate forging; haute énergie instantanée]
~ a chaud /froid /demi-ch~ #i 1% /iR~
ca~ a froid HENMESINT (1Y) [REZEM ~ 2SR~ X > T EIT 5]
calibrage?, dressage? 11 =2 [0 (défaut de rectitude) il ¥ GiE]
piece ~gée ~ i
rebuts [FELLTHHA WA
forge (outillage de) [t ] 47
agent démoulant  BERH| [E& O ~~\DE 25 <. lubrifiant, Z D% lubrification & ®]
graphite A RO RERINT 5. ZOMREZHRET 2288 microtrou Z1E5 |
produit blanc HeaH LM E TEREDH D |
recharge [BEREL 7= 2 TR D |
~ et outil d'ébavurage sont mariés [[F] UK S ]
usinage direct? B [@8 2 AN T ST K 5 9 Easm ]
UuGv EEIN L [u~ a grande vitesse]
forme (mise en)?, déformation? %
cintrage N T
emboutissage 7L AML
extrusion H U B
hydroformage {\%?ZJD TA—I 2T WERE [/ THICEERIEEZEA, N~Z2@RED O
a chaud “froid B0 L
corroyage ~INL [#Bati7e &
écrouir/rouissage WL |frapper, laminer, tirer; MAMIRENG SN D, $iEkTIIATRE]
~mabilité ~ 1%
électroérosion WEML [FICBESAMOMTICE< HNnSNTEZ]

découpe au fil T V-7 v MEHT ~ZUWHERICENTERZRL. ~ L OEHETYIM]
étirage /'~ sévere  HlHKEML/
profilage 1é FHEER ? /T
tronconnage el

coef. de Lankford 5> 7% 7 — K [indique la tendance du métal a s'amincir ou s'épaissir. &
W ERIIIRRL D ~ T 5 |

durcissement par déformation M TAE{L i) F TEELBIC L DS NI BIR, OFHLED, 0
IR R ERRE . IR G A S EREROWONEL, T OW D EICKHT ISR
ZIZHES, BN HRE I/ D SMOMEICIERBEE L T < (BEERE), i
TIREKOEBPHEORE, EHPINRE <AV S 28T |



val.? d'Erichsen

JL—r/—h
four

p.9

T 7 Al [EEMITHERR > F (20 mm ) ZHASA. RERH ICEI A Uy
DR > F Sk & LA & O]

plaque? “feuille?
e

~ a atmosphere controlée FFFHZAF ?

~ de réchauffage

EENIETE

~ annulaire a sole tournante? O —% 1) — -)\— 27 [[EE{L2ULEE

~ électrique
~ aarc
~ ainduction

W
7 — 4
P

refusion sous laitier électroconducteur T1 7 hO-ZX 5 7 HiEf# (ESR)

~ pits

~ poche

~ ripoche
~ d'alliation
~ a passage
sole

garni

LF [H#iE 8% 3% = poche chauffante]
BEHIA

EER(RG

Eifgi i~ (continuous furnace)

HA

[FFN D] 354

briquettage “garnissage ¥tk DREEZ /[t ~I1c &k 2] WEEML BV, F1 =27

fourneau rotatif

frittage, sintérisation

gangue

gisement (métallifere)
réserves

prospection

O—&U—-F)L>
Hiks (MR Z RS LRI TRAa I ® 5]
IR [BEERH OARESEY],/ Fl O &

(&)%) SLK
1R B[RS — X TR L5 5 ER]
R

exploitation (a ciel ouvert) (#X) £

concentration?, enrichissement?

flottation
?
grainage, grenage
gravage
gravionnage
haut fourneau

RAIERAEEL

iRz sz &
NyT4 20

F v ¥ > 7 (chipping)

R [BERGSE, O0— 2 A, AIREAE = Sk, SRILARGELET, BIToRITREZE M
WD, GEIRBNHEPICLEITIKD . TNNHEK]

gueulard“cuve /ventre “étalagesouvrages tuyere FIE“JFik. Sl ARG wHE PO

o, X

? /trou de coulée,creuset B, HEEO IR

soufflante
percée
agglomération ré
indentation
laitier /scorie
~ expansé
~ granulé

moussage

TL—=2-7I M~OHESOO N ?]

BERE /~ 85 [, ARG EZRAEL T~ EFICEA]
TFIES

ATT. GRS~ FEDT

SUBE ? R ~

RLIR~ 2

~-Tx—=327



lamellaire

laminage /noir
alimentation
cage

galet/ter
cannelure
angle d'attaque
réduire
cylindre

train a ~noir
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HWHIRD

JEIE/ ~H/ ~ T3
)

~A% R

[~Z~D]B—F /B~INTZE3 3
LB [~O—)L D]

1~ gk A A £ B

O~ETFT %

~71>

~ dégrossisseur/interm. /finisseur . #fi /tt LT

~ continu

ARy 7-2)b

~ contrdlé traitements thermoméc.s Hlf~

micro-alliage

[taille finale du grain ferritique trés faible, répartition trés fine des pré-
cipités de carbure de niobium]

~ de dressage, d'écrouissage, skinpass A >-/%A

lingot
blooming
~ dégrossi

bloom, brame
br~ mince
lopin,/piné

billette[jet] /'~ CC
train a ~s

long,/plat (produit)
poutrelle
rond (a béton)
plaquefeuille
barre
botte ?ligaturage
matrice
métallographie

transformation
caract.s de ~

grain
affinage du ~

fibrage

eutectique

perlite
inclusion,/~naire
tapure

retassure
soufflure

crique

A > 3w MoKEEHE]
D [~EEEL TE~ICT 52 &]
Sy IEREA

T —L[WENES K] T —L[~DNESHF, EE 250 ~ 3003 V]
thinslab? [EX70~120 2V, LEFEER. 2ARMELTH]
[ERE, $EmTIc—ED RS ST L] gk, 8. 7L~

El v MNA¥]/CCIEEM

~-F1 >

RS 2. 4B [HIRERE ] 2 /8RR 2
iz

e (8) 2 /R 2

i

BRI D3R

b

& JE LA

%éé Igzm%.’z@mi‘/%ﬁu:ot > TRBHNEBITHENES 2 &]
Ty A

kAL

SR (SR A D T I BUN B SRR SRR, /M0 % B S ARSI T A AL B
ZEITER, A7 o—]

[&&, IBEMIIOWT] & (D). it (D)
IN—F1 b

e

IHEEI

Nt B

)

[EZE, s DRRICA D] ElN, &R, 75y D

macro,/micrographique ¥~ 0 /3 7 0o
micro-fractographie 27 0-75%7 757 ¢ — [, K]
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micro-sonde XA ra-7Jou—7
détecteur T~ 2
?métalloscope

métaux rares LY-A&), wmheE

baryum béryllium ~cérium ~césium,”chrome, cobalt /gallium ~germanium,molybdéne

nichel [ € |/ niobium platine /platinoide (palladium, “iridium) “thorium ~tungstene ”vana-

dium —/NVVIL/ VTN O == == RIVTT =/ =AT
STIFFTI5F A R BESICHEL TERT 25200, 1 UPTLE]/ B
IS H AT SNF DT A BARDEERS - Ni, Cr, W, Co, Mo, Mn, V|

minerai Il
mine(f) /mineur Sl ~ 4t

~ en poudre F53 9

teneur,/~ riche sL v ~ 8L

bauxite(f) A—FT1 K

matte X R-ASA A 2 [HidE 75%,.... = T I)VOlEATEEE ? ]

trommel k& > A)V[trieur rotatif, servant a classer les ~s et les cailloux, selon leur
grosseur; crible a tambour &% ]

enlévement [BEa 0] 51ELD

encroltement cobaltifere /N k-7 5 A K
nodule manganésifere < > 77 > {5l
dépots hydrothermaux #kHLHK
non-destructif (controle) JEmiEMRE
magnétoscopie/ MG #tousid®f [~ 2 RAFEIEE TR, iR ~naflux],/ ~~# [~pe I35 D]
MLF TSR~
Elkem TRIMR~
c~ de pénétration de la fluorescence Hti2 BRI~

¢~ par ultrason R G ~
ul~ focalisé H~E—L°?
c~ ul~ en cuve immergé, par immersion /KiZ#~~
nuance,/cer HafE R O~k BB 2
poche a fonte APt
~ de coulée G ()
métallurgie en ~  HEkGHR
poudrage AVER T/
prépeint T-RA b2
prix de référence FAEouLRTENMA% ?
propreté TR
puddlage /Xw KU > Z[souffler de l'air réchauffé au préalable a travers une charge
de fonte liquide]
fer ~1é ~8k?
purification (ultra-) EREAL (@)
fusion de zone == AT 2T
récupérateur de chaleur L F oL —%—, FERBSHE, HH=
refroidissoir AR, cooling bed
réparation FEL, HHRD

résistance (méc.) rupture (Hik) 5RE /i
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~ ala traction, tensioncompression,/flexion 5l3E D /i /HiiF ~
striction [BI~ikBrICBT 5| Wik

dureté "~ Vickers #&} £ v 51—Z~ [mesurée avec une pointe pyramidale normalisée en
diamant de base carrée, appuyée sur le matériau]

ténacité EOME. KiETD 2

résilience? EBR S ? [énergie cinétique absorbée néc. a provoquer la rupture d'un
métal (en joules)/surface de la section brisée (cmZ;]]

~ aux chocs i 7l B

essai de choc Charpy > v )l E—f#%i{5 [mesurer I'énergie néc. pour rompre en une seule
fois une éprouvette préalablement entaillée (VJiA#4 % A#17z); ~ d'impact]

fatigue W5 [FPERS, BB~ K DN S WAFEZ IR LT TRENADRONED, M#Ed
LHG. (TERGT L THMEDBEE U7 WA E A ~ IR |

durabilité, tenue (en f~, ...) fit~ ? (MFEIFE 2, ...)
endurance “apres ~ A/ ~ilBRE, ([I91 7 bEES ELE,

revétement AwF, Bk
prélaquage./qué TV-a—=F 4 27 /A= K- AF )
aluminiage TIVz-a~
nickelage “1é v TrI)ViES
galvanisation S A~
électroz~ (EG) ~DBEZ A~
EGL [electric g~ line]
g~ au trempé a chaud ~DFERA~ (v b-FT 1 v )
CGL [continuous g~ line]
GA (galva-annhieling) |recuit du rev~ apres le bain]|
GI ( ) [refroidissement immédiat apres le bain]
zingage par immersion [##}DH1IZ microbilles de zinc]
passivation INTN—2 3 V[ @BEREICHRALY S OWIEN A U T BB 22 E L 72 REBIC 7z
RETE U
poids du ~ Hfr&E

dacromet, deltatone %7 O[pdih4]

?rincage chromique

calorisation a4 [ 7IVIHES? ]
vernissage ZABD
rive ~D
ségrégation {mT
soudage G
soudure [~ alliage fusible servant a souder les métaux,partie soudée; facon

dont les piéces métalliques sont soudées|
baguette, métal d'apport ~#

fil T Y[ ~&/E]
~ par résistance i~
électrode (enrobé) (I1—7 1 F?)Ux)VT 1 2 J7-FvT?
intensité Bt
~ par points ARy b~ [~FTXREZKOFR DI S ~ I BZ T, BRI KEBERZ
"L TEDRT~]

~ parbossage TROT IVl al~|RMO~ENITOT LY a () 23k, I JITER
ZERPLTRL, MAEFFIIMERES. ~dure par projection &% |

pips [protubérances]
pointage Ty~ T~ 5 270 LH, TEZAR Y h~TREE, BTrEEII~]
~ ala molette =L~ RIS E EFAMIC~ L TEREZEIES]

m~ o
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~dronic LU=~
~ al'arc 7=~
~ TIG TIG~ |al'arc en atmosphere inerte avec électrode tungstene]
~ MIG/MAG MIG/MAG~ |[~HTUA V2B MBETDRNEEAAT =0~/
~ plasma T I~
brasage fort/tendre i, # 5 513 [)\> ¥ (8 - #) DI 0 IR A $]
~sure AT L7HkE)
~dobrasage T LA X~ [~T 2 BMENCERT 72BN 450°C DL E OS2 iRaeiE LS
<& <& <&
~ par pression JEH [INEZET 5D D]
pr~ INES

~ par friction  FE~ [BERIC K > TN L THEHE]
~ par laminage JEZE~
placage par explosion f&¥~

~ par diffusion NG e

~? mécanique ey
rivetage DEASVR N
clinchage MU ZKOHRZEE T 2DIC, MFEZREOE TRFICEMEES]
& <& <&
contrainte de ~ ~J 7
éclaboussure(?) 2w &Y 7 (?)
chenille E— R[~EFTIC TE 2EESBOME VWA OH]
laitier TIVR-AT T2
pénétration R IA
arrachage FIHfE
ressuage TEABR=N5—-FooV[BEQLETL-IXINYal2EBIETTARN
contrdle au marteau 7= [\ > —TIIWT, FLNznnhE 3]
panier £
stabilité de rotation a chaud (test de) #vZziE (L (FX5x)
stable/méta~ WTE /e~
superplastique D
surface (traitement de) ZmlH
cémentation Bk [~ LDZ., ~DSRFBENTIHERSE, ~OAREFHEREECT]
nitruration 2L [Al, Cr 250MO~D S BEZ LI TEWERR. ~HEE EIF5]
carbo~ Rk~
~ ionique 7% >~ |en principe pour les outillages de forge]
shérardisation I IHATT, WIBEE[EED %, WO~ ICHHEIRE S E DAL
dissolution coulométrique &5 #/#f
grenaillage de précontrainte > 3 v h-E—Z > [ TAEMIC BNk & @@ THE I E, ~ITRMRENE

ERZEE L CEMEREIN N Z 5 A2, $E97E 2 Kigicm k|
électrodéposition  BEXA v F. BEHE
métallisation sous vide EZ¢#%% [4)& filament ICEHR 2 WL TAF I, AREXmIAIE I 3]

anodisation BEMfzAL [oxydation superficielle d'un métal par le passage d'un courant
anodique]

mé~tion a chaud? Va4 [N 2, 7o AEEZBPEE L Ta—F ¢ > VRE &2 ERSOIERIL S Bk T
RIZU, HAXFEMTY —ITX D IE, FREmMICER S S TRFITEN R T2
e - RS E 5|
thermique (traitement) #4ILI#

Tr~ de base [néc. pour améliorer I'h~ de la str. et pour rechercher 1'état d'équilibre;
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effectué sur pieces ou sur lingots a 1'état brut de coulée. LA~ —D]
homogénéisation

recuit BESl. Bi72 ¥ Llannealing; SO EAEMZHREL, MEzRS5N<T 5]
~ d'adoucissement K&~
~ globulaire ERIRAE~
~ 1sothermique fHifk~
~ blanc A~
~ de mise en solution [HEVA{CALER ©?

Tr~ orienté vers les appl.s [créer des str.s souvent hors d'équilibre et qui permet d'améliorer la
résistance a la déformation, au choc, a l'usure, a 1'abrasion. LA F=7]

trempe Fi A [fer g IZ/2 2 TME, 2L THEZED S, $hek TIERATHE]
caléfaction REEER [~FICEBEKDMITEL, MARNEZEKTIE S
revenu R U[BEA IR Ia~ U= O X 2 UKSEE 2 924, 2R LLUF ORI NE
WY 7 S T A
normalisation Hede, File S U[RIIN T OREERRE, Kk 2 AL Ui Ak OMEE 2 [ ]

tr~ de vieillissement Ff&hfLER [a partir de 1'état mis en so~ et trempé, la so~ solide est ds un
état métastable sursaturée; ce tr~ active thermiquement un processus de
précipitation de certains élts d'addition sous forme de fins pré~tés; les
divers tr~s thermiques de ~ et de stabilisation sont effectués, soit sur
des alliages a 1'état brut de coulée, soit sur des al~s ayant déja subi un
tr~ de mise en so~. &R THAKILL2EREHANS &, WHZBEAICEEL
REME 5N D, ZOREBOGERZ2REISEICHET 2 2 &, R OREE &3t
ICREB N ITIEL~DHTH L. MR L. &&mLOAH78T5iE]

solution solide V&K | —fEL LOETFNMEEOEIG TH IR &> THR 2 # )

durcissement structural

tr~ ~ agradient  fEFIE~

tr~ ~ vertical /horizontal [FEE : YIHFICEANESHENVED. FEICHL THIZAND]
titane FEH

rutile JLF—)V[bioxyde naturel de ~ que 1'on rencontre ds la nature diverse-
ment coloré (rouge-brun, jaunatre, bleu, violet), cristallisant ds le syst.
quadratique]

ilménite ~ 880 [FeTiOs]

~ pur fli~ [siege d'une transformation allotropique de type martensitique au

voisinage de 882 °C (Z#eiRE T° de transformation, transus 8); la T°
exacte de tr~ est largement influencée par les élts substitutifs et intersti-
tiels, et dépend fortement de la pureté du métal|

~a [en dessous de cette T°, la structure est hexagonale pseudo-compacte (i
AV

~B [au-dessus de cette T° la str~ est cubique centrée (K037 75 )]

éponge AR > T~ [obtenu par le procédé Kroll. HTE S EAMICFH U]

carbochloration [réduction par du chlore; injection de coke et de chlore aux minerais de
ru~ = té~chl~ de ~]
tétrachlorure de ~ Dutfift~ [réduit encore en ~ par du magnésium]|

lingot de ~ pur i 99,9 % peut étre obtenu par diff.s tech.s de fusion :

VAR BZEY — 27 VR [vacuum arc reduction; des él~s de ~ sont fu~nées par
refu~ a l’arc sous vide; cela revient a créer un arc électrique de faible
tension et haute intensité (30 a 40V ; 20 000 a 40 000 A) entre le bas de
I’él~ de ~ et un creuset en cuivre refroidi par eau; le bas de 1'é]l~ s’é-
chauffe et sa T° passe au-dela du liquidus; les gouttelettes de métal tom-
bent alors ds un puits liquide contenu ds une gaine de métal (nommée
peau du li~); on refond le li~ plusieurs fois selon la pureté désirée|

électrode consommable {H#EX %

EB [electron beamfu~; fu~ a foyer froid par faisceau d’électron]

PAM [plasma arc melting; fu~ a foyer froid par fai~ plasma]
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ISM [induction skull m~; fu~ par induction]
tole(f) Sl B

~ forte/~ mince, feuillard/en ruban J& /#~ /#il (strip)

~ striée e~

~ pliée PrffiF 2 ~

~ revétue KA~

~ sandwitch il ~

~ exposée/non ex~ 4t Wi
vierge, natif /recyclé =~ RAD[AZ Ty TEIICE S D TRVWEE]/

* * *

net shape /near ~ sh~ /[ TEBE BBV TS, COBMOEZEDEY A1 R-F L2z HH]

VAD K787 — 7 A A[vacuum arc degassing]

VOD H2efE ik [v~ oxygen decarburizing]

LME = NS A CI

IISIC HEARSHE Y [Intern. institut of steel industry]

Metal Mining Agency  #J8 T3 F¥M

JEA EHABIEH=

SNEF 7 7 > At [syndicat nat. de I'estampage et de la forge]
* * *

JERI AL B traitement par soufflage d'air?

4> métal (de base)

ey 2 piece brute? produit semi-fini?

£ PR E R 88k (FRlET) (production de fonte) a réduction directe? /réduction de minerai en état
liquide ou en fusion?

JFBE B
e PR TEUE [B]UFE 7R



