TERRE N S D BWT D

ZOHIEIRIZ, UTFTOUAVZEZHGLADZELREELTRESZHICREOLTH
DET :

1) RBEtIN201F, 15— OMARITEN D HIEEIE L]
(www.muse.dti.ne.jp/~kbys/lexique.html)

&0 2EH - TS HNHEREEA D Z— LI E O TES e ERGETH

%o HEEOUANTTBTIVT 7 Xy METERS, T—<ITDWTOME AR BEE 2T

RICHEMEINTHD., HROFFED X D ICTHERBFELZTREITANE D BRI

372> Tz,

2) HPHGEE - ZEHOBAEHRITET 250D 5. HEERITRT BAAGE DRIS
P THTHMONEHFEDN, FIAENERITH DRI S SBY TR <7/2>Th
LAREMED D B o

3) TERE OIEIR L 72 HARE DRISN100%1IE L &E WS AT N, HRNE - &
DERTETWARNESIE T2 DMV TVWEN, 1?2 OEVWHDTHIHFHRAMN
AR THOIEPBHNIZ N, KRB TOEDRD ZEHWTWTFIZANZE
Bz HEE - BHALEISS, Z20wZE - Bl - KRITFKE O B 0N HHNR N,

4) HPIHFEOERIESURITIKEFT 2 EE WIS, LKA T 23RN
OEETRRRTERNWI LB H D, TOD, HIERITRT HILAGFEDOMIENE D
XIRTHR D NLD B DIEDN, AERENDLEAICL TWAZTOHREHH D, BRI
IR L Th 5 LIRS 720,

5) R=VH - AV DWHBEREZDVLTHMA D720, BEHEMRE - ZEHOHAICS
WT, FACEZBEVDRIBZVW DD TREL Tdhb, BIEDOIL—)VITHEGEED O
E—IZEF O THIT BN, BEEEICIRLEZEZAHHD, I—IVDOETHKRE
5730 — AR HBFOBERIHRGFT 5 L,

NPT
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EOBMITIE DI =) (EFTRT)

microscope/pique SR/ /N D (nanos~que F/ L N)L D)
~ él-que B~
abalayage AR (SEM) [ ASF~1C & 0 B & M i) THET 3L — 0 R~ 12 & 0 6]

atransmission ZiEM (TEM) [AF~#RE SR 2 &1, #HELL %, H RIS
LFEOY TRIL, 379 TRIHLOBEICH H5~1F, TNK0 LD RE L DBEHICH 2iEEET.
LTI, i microscope £,
HAREOMTIE, 230 IO L OHRTHREOET - DEHET.

FLOFITIIEBF~FEO~IHMORD, EER.. [AF~54] O~F—D EMORBLOEE _"FThHhoET
DR,

alliage /super~ /'~ léger &4 #~ #~
~ amém. de forme FBIRFIE~ (SMA) [TiNi 7z &]

~ amorphe TENT 7 A~ [EREEEBRENICEH, EHROXTXE(LSE 2]
amalgame X [KER~, BT D E~DHER I ST TFILENE S B, RIEOREICRIA]

hydrure métallique KERE~ [HIRIE TRAE~EZRINL TRE~L 20, MEAT S &, mé-
tal hy~ <[ L]

1) amalgame <“<Y[/K#i~, MEATDE~ERMBIN B 4]
ZOHE T~PNERKHIN o~ [ ] NEEOKBORD,
2) hydrure métallique KFEWE~ [... TKAE~ZWILL TRIE~LH).... métal hy~ IZ[F U]

ZOHE. ik~ E~MEMO~TZAAEY T RH L OREOEFE T, MEKREORD, £/zhy~ 13
hydrure ofR0, A5, R L OEEICH ZFELIMNTY T R LFITH OREZEIKT 2810, XHITE
LREOLTEKRL T~2MT %,

électrochimie BRULF
~lyselytique ~MRS ~ TR D
polarisation ~mique ~~#)5 i [BIEENL 2 #ILEAN 5T 5 THME B~ L~0 5 TN 584
1) ~lyse/lytique ~4g/ ~~I2&5

ARiF ~trolyse £ RE LA, électrochimie DT électro & chimie |3FERIADIEFHE & L THIEIC
Wik CEBHDT, lese THEE.

/lytique 13773 électrolytique O D,
2) polarisation ~mique ~~#/ L [BMEN ZFILEMNS... B~ LE~N5TNHHE]
FEM~2 O~IF, [ | WEEEICH D TBMEN OBE T B 28K LEb0, [FiE~] O~

3. FNEFHA,
marché (acces au) 1 (B A DTREM:)
~ /prix spot AR b~ itk

L+ HENETN, AORBEHKEL TR : marché spot/prix spot AR w Miidh,/ XKy Miitg

Al & 13RI
HTHRHUDHEIZ ? MW TW2 DI, ZORE LHEO FMLICAND RENE S DREEDF TIaWEE,
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BT

AIEA TAEA (EIBRBE 7774458 [ O T HeE 2 |
INSAG4 ~DtA T T 4-TIIVF vy —ICHET 2E8E
OSART ~ D& [operational safety review team; audit de 1'état de stireté au

niv. de la gestion de tous les domaines d'une centrale]
accord de garanties RAEHSE HE [E L X)L DA ZHHAl, NPT MBEIEARAEIZ~ E/HESEBH O]

inspection BER [ LRMEICKD, FHEHNOBYEZEFEAL THaWI E2H5NTd
5% D(détournement de combustibles a des fins militaires)|
INFCIRC [~ D& 2 FITT230F 7]
~ /225 | ERGEICEE T 51 RI1 2, verdEXTh 5|

normes de sireté  ZEHEE?
stireté nucl. (NS)
s~ radiologique (RS)
s~ du transport (TS)
s~ des déchets (WS)
s~ gén. (GS)

Convention on the physical protection of nuclear material B#EPi#SK [70U 2 MEIZK W)
OB, MRS NI DU HBETRH, OFjIE]

PP [~ D HHIRH# |
AREVA SA [EAY90% LA B4R . 20174E DR E % DRI ]
NewCo
A~ Mines |7 Z > £R85, FE 2 |
A~ NC [pOle amont “aval; 70> b > R : g, R, MBI OREHELE Ny 7 T~
EBFY - REL O AL, U A 7L, BEEMALEE, ERk ORI, .|
A~ NP [p~ réacteurs et services; 47 - H—EZXHERM, FILFILA RETE 3 5 &R
CTEDFiz7%H]
arrét de tranche FEWRE (TR) [D L ABRESSH D%, T OBRICHRE % F i)
isolation gk, 71V L —ar[@li~, BEEOR. EBiE RKiEE2YD &)

consignation T~—hTB|ATEHEOHBATHEN ST, BEEEFIEL THS]
changement de standards A#iZ[R > 7, NV TEORBGZ AN THEE~ZFEE. S LEERIE%T

7 PRI |
saisonnalisation REDFEITEM~EFZ21TD
?essai de requalification 8. EEFHEHT A~ ?
assemblage EHE G IR

crayon/aiguille ~# [P)Va=2 &4 (alliage de zirconium) O#~ITEEE O R~Z/HEAL X
T T THATZBD]/ ~E
gaine /pastille BEE [HITKIZASRNW? /XLy MUO, ZHEED 2 H D]
jeu [~ ER~2DMD] Fv v
PCI [pellet clad interaction; ~#HHHEDEHE D —D]
encrassement des g~s
rupture de g~  #~ DRkl ?
cartouche de combustible ~H—hkU v 22
squelette(m) AT >
guidage? “grille HlHBEENE 27U v K
p~lage/cr~nage“as~ de cr~s X~ 1 X/ / ? [ ZDZ&GHLETHREMLEMS]
porogene T # =X — X~ Z2ELBITREE TEAEICT S ? |
calcination “four rotatif &kt O—5 U —-F)L >
granulation”moulage, formage ~frittage meulage &k /i beks /W 2

gonflement A ) TR HAERY DE~NDOEFEIC K DE~DIE S DHG, AR~ 4~
D—IRIE~NT TR Z KT 2%, FICZOENKEN]
atome,/noyau T/~ [ KRESH10710m, 105 m, BIE~ZELE Imm &3, ~3E

££100m. 10-10m =0.1 nanometre. ~#%I35F & T



p.4

proton,positron/neutron b5+ /BFE T HIET

électron,/couche  ET/~i&k (<) [~DHE]
~ /bande de valence ffi~ /fii~%5

no. atomique ~&5 [T o]

nb de m~ BEK (BT EP~DEKDOM, £ 4137, 137Cs % & FoR]

masse a~ ~EB[2COER/I12ZBMEL T~ HOEREET. B =8~]

isotope FINAR [~ B DNECTE~DOE D TN RS THE, B~ ETRICEMZ 5D 5]

tableau de Mendéléiv JuE D EME [EAMIC~FFIE M~ 13~BIEICIE /=]

méson,/ neutrino T/ Za—h~U
nucléon ¥
quark J%—7

interaction faible SV EEH

force nucl. = i~ forte /1 =BWHAE~ [T Ef~2 X DD H]
énergie de liason  #&IT )L F—[en MeV]

f~ de cohésion BT 2

défaut de m~ de n~ EEXIE [la m~ d'un n~ est inf. ala somme des m~s des pr~s et des
neutrons qui le constituent]

physique nucl. ~ KA
CEA/~-1 75 AT REBELRINF T/ [EEDFE~FEEZITS 7]
centrale nucl. JEF 1 FEE
coeur JFA
cuve JE/17%54% (RPV : reactor pressure vessel)
enceinte de confinement &2 (PCV) [NEISEEL, S0 > 27 U — b OFEIRE R
évent R M~ ONEZ K FSETHIEZPI< I &R ENEM]
radier [socle en béton]|

recombineur IKEFREEEE | ~Z2BRFELMEEIE, KL THRE, 77FFZ2H0N5 0 THE,
IERE S & F 5 |

batiment réacteur ~JfEE
en~ sous pression JEAZR
b~ turbines & —¥ >R (72T%) [salle des machines & & ]
b~s des auxiliaires gén.x/ nucl.s #BIERE ~F~~
prise/rejet d'eau  HL kD
bache ks >
station de pompage et de filtration #7k kO~ Z > K
turbine(f) a vapeur A% —E>
~nier H~-A—T1—
v~ saturéesurchauffée fafl, /i@~ [/K & HAFRBO (WRIRED),Whai~L LD~ ]
pression surcritique BERFE [K~D~IE, iEIL 225.6kg /cm?2, 374.2C, INz2@A 255 D]
refroidisseur
riviere, mer, aéroréfrigérant Ik, K, K& 2
tour de réfrigération Mm%
condenseur KRS [REY —E L THALEZARKE. WHKEQBIHIZ X > TWHEE L KIZ
Rd., (& 2R
tranche = palier A=y b, TR [~Foulht T — —HEY—E CRBEOH]
unité [~FT &5 ? (avec plusieurs ~s)]
ilot nucl. ~IFEAGER ? [~ PR + @i~ + BB~ - ~EFR O 2
chaudiere nucl./bloc ch~ ~hZEKFAEZE ~~~TOy >
piscine du ré~ “de désactivation #EHITE, A~ 7 — IV [1ZA EITHFED Louticd 2/ ]
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rack, ratelier Ty |k EEH? ]
puissance thermique (MWt) “électrique (MWe) #iti7) /EX~. FEFR?

parc électronucl. FBA~IFORE, B
Cerenkov (effet) Fr L2 aAT7R [b2WEFE. TOY~ DI K DK EZVHEE CThidhl 7208
T5E. HOBHES|
chimie {bFou/KEEH LA T RHTINEAKBAF DG E]
—RFADKE~

1) BEREREEE | —KGHAMIFOA D TH 289C, IO TH 325C, 157kg/cm 2(15.4MPa) T. 7%
(débit de dose) DFEANMEN L KE I —TLE, ﬁof%%ﬁwﬁéﬁwma%&“ﬂ%ﬁm A0S
HHID 2 ORI X BKEFHENE S —R~MITILR DG Z TR0,
a) A~ D 2%, EPI%%%%HRM& U CHlllg 2R, S ~#1i3% 1000ppm. B ~K i 10

ppm (27 .
b) — R~ DS RIC K D EFR AL ENMAAGFE R XD O NEREIN D%, KFEE
EA.

c) MIERIE—R~MZ BT T 5%, pHIREEH & L TKIEILY ~Z&HM. pH ~3HEE D &R 1 LW
WHUKP AN DG EERD DBATZH S THRA D,

;3/1b{7%73[]7&1:11:1E_kwitjnpf@ﬁﬁ?)}%g@%fiﬁﬂﬂi\ AT DR A T >, HFEA ~DERN
=,

RIED—~DKE~IE, RKDO—MAZIG B LD S HbE~ D 2% OFRIFERRILICE RN BIT, 7I7 b T
DRI EE R~ (7 5y B KIG) IR, 7 ~ITXK S HRITHRD 2 EamEiT. fEthoNi,
Co M HHHE L 7z Co-58 & Co-60. it > THER~ITISKE~HDRMKRE L TRAEH 5.

a) B8, HIH  SEMEINSIBE~ME L THIESIND NI, CoDEZER ST 4. RiEtaEi 5
DOARFIZAKFEE L 250N, #isEZmEzmt &N BILEICT 5, £~ D pH
% 285C T 7.3 ICHITIL Ni DIAH 25T . HiLD SG BB IS I~EINBhIED %
A >3V 600 £ D Ni DDA ~690 ICEE I 11, ~Wlﬂf\0> Ni O#ATH WA,

b) #EEADILEME . BE~MORENDILEEMAZ S, Cold Cr DEZWELMITEIA TN F 0, Hx
AABIMFDBIZT VBT, In IFEADHEI . FIRVBD SN TS,
~ VI & IR {EWW%CO Ni EBENE L 125D T, 7k’%£{%1tﬁ~\@~ﬂmi
Z#1L T Co, Ni &FrZE,

2) BEER DR EVERECR R : PWR OKEIZ T IV VT, KERMCK D ~MHOBRE~ZEILTHD,
AT 2 L A DI S ~EIUTFRD 5 N2 WD, AB~D A ~ 600 b D X-750 12
JEH~EINZETHEA D (KRS ~EN (PWSCC)). I DRREEA B D e
THLLKE T LR EOXREL ,

ZRFBIKE~ [SG B~ DHEERIEROY —E > a8~ O ~HarRr N B, KEICBI# L 7=
SG fr~ DBGIIE~ DR FEIEE THAE L 72 AT %)

a) R~Frl B4, F?z*i FEHR P O AR~ FHABITIIWKIRRAE 2 5N 5, EREICHELEE (HEBRT)
TR NITRAIT % 2 AT L &R, HJAi#’U‘JFA* ifﬁ7kﬂ“€1fi '*““’ IR D #HL.
f§~7%£ﬂ%bi%< A2 AN 22N, BUER OB b @Ry, %ﬁﬂi‘ﬁ*ﬁﬁ@ﬁﬁif;
BEICKD, H~OMK~TFaEFRERT T, TR HE | 1”2 DF& EHERH.

b) BEMH - b~, 7 ~RINCK S, FKD pHIZY > ~IC K D Rl 9.2 1ITFi%, b~ GE~ OB
BRANTH 2 EFRFIC, KEREOEITTESFSHSBIEOERH 0, REZ ETIUIE

BREOUENK SN,
palier ~que ~ERO T O AR, EWER TRVE, 2o TIRIREICOVWTEDND ~s
EREEL TWEAROEH]
eau borée, boriquée it [~ (HsBO3) D/KIFMK, Wi (RO > ) 3H P II BN k= <. I,
WA F
EBA |enriched boric acid]
boration ~TEA

BIT, bache de téte ~{1: A% > 7 |boron injection tank]
BRS, surge tank ~[E[{{ i [b~ recycle syst.|

oxygénation (s
eau oxygénée i~k [peroxyde d'hy~ne; HyOy]
~ forcée ~ i (?

~ avec le circuit primaire rempli? iifi7k~

hydrogénation /dé~ 7kF¥FM ? [minimal H, content to prevent radiolysis]/fi~
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chasse d’azote pour évacuer de I'’hydrogene %75y > 7 ?

radiolyse TR R [ D ~FIT K B 0]
chlorination HFEER
antimoine 7 > FE >[Sb (stibium)]
réactif k3
hydrazine b RZ 2 2[NoHy activé, non-activé]

hydroxyde de lithium KE{t U F7 L
zinc appauvri depleted

résine R [FEBRITIEA A >~ 25T
a lit mélangé R [macroporeux + gel|
taille de maille A I a|filtre?]
a billes calibrées

régénérer e
perte de charge /T [filtre]
épuration (e
déminéraliseur it
dégazage i
dépots actifs? B LG &R AN DILFE © [deposited activities]
relachement IN—Z ~[dépots MERE ZBEN TRIBIT/KFITHITRS ? ]
makeup [?2222]
CRUD 275w R[dépbts non-identifiés]
BOC Hs A 7 )L #1 [beginning of cycle]
EOC Mg~k [end of c~]
—RIEFE D RERN D B % DIL, REHBICBHN D > TIRNTWD ZEZEmRT,
coeur (gestion du) WL/~

manutention des assemblages #REHALH
chargement“dé~ “réarrangement %, Hut L/ Fo B 2
plancher de ch~ #XL—7F ¢ >7-707|pl~ d'exploitation &b, WL THXT O, FETIFEE
D LB & > T~SHESR 2T D |
machine de serrage et de des~ du bouchon FE 7~y N H B i
rech~ ... ~ S
piscine de rech~7? JR 7477 x )L | ~2#ulks, BURBRERL D 25 (TN A %R EIITKZ2E R % 2 D]

rech~ par tiers/quart du ~ 1/3 Xi31/4 8 DIREIAIH
campagne ~H1 )l (allonger les ~s : BB ORI E R < T 5)

taux de combustion #BEFE. BU [MWx H¥, b >, BEAEEY DEBRENKE Lz )V F—T~EH
WzE#£7Y, ~ d'irradiation EEHNB 2 EH D |

EFPD LS H K [effective fuel power days]
AOA [axial offset anormally; #R%EDFE ANl FR T/ 2]
combustible (cycle du) #El/~51 )L
amont“aval JOa>h/ Ny TR
uranium naturel KR Z >
gisement minier 7~ FLAk
prospection wE

extraction du minerai #;f £¢4%
pechblende(f)/chalcolite v F 7L > R, &Y~/

concentration e [P E TR, (PR 2L 5 VR ZE R3]
yellow cake = UzOg 7 7 > 4& 4L
uranate de sodium U ~#+ ~UJ A
nitrate d'uranyle #i&~ 7 =)L [V ~)l = UOy]

raffinage FEfE 2



p.7

conversion fiz#h [ammonium =7 > EZ7 -1 4 ]

concentré = ur~te d'am~ = trioxyde d'ur~ = tétrafl~ d'ur~ = hex~ d'ur~
enrichissement TG 235U O LT 5]
reconversion? Fizi [gaz de UFg = poudre ($K) de UO3]

hexafluorure d'ur~ N3t~
?défluoration de 'ur~
dioxide d'ur~ =gt~ [BREHED XL v MTHFE]

voie seche [te-gie DCP]
combustion retraitement,“stockage
URT FHLEEY 5 > [ur~ de ret~; #HAFEABEIH~ICK D FEE, U~2352HT£<. U
~FEE L GH. RART~ERL S|
URE IRHEEIN Y Z > (ERU ) [ur~ recyclé enrichi]
MTHM [ARU w7 k> heavy metal]

cy~ ouvert/fermé 7> Z)—H ) HA 7 )LE (U-Pu~) [$4#F 2T OCEEIE (FT) BEH 1 2
W) EWSEBZHES S LW(EFEOY A )]
bouclage du cy~ du ~ FET#MEYT A1 7 )L =x&
fin de cy~, aval /\v 7 T2 F[FLEEZIET ? R 7 AEMk, MOX MREHE 2159 7 |

livre R R ~DHERBH]
~ de transmutation AM <A F—7 7 F = R HRE} ?
Belgo-nucléaire [V F— DB T &4 ]

BNFL, PNTL BEERZIREL AL [ E ik ]
conduite i
démarrage g

arrét a chaud  hot shut down | ~FFICIRREE IEDOLRMZFEHT S|
f~ment en suivi de charge BB~
profil de ch~ ~7O771)L?

transitoire HIEHESR, HR
~S normaux [variations des parametres al'intérieur des limites déterminées au mo-
ment de la conception]
arrét a froid“chaud [INEKBOLE] B/ iLiEE L
a~ programmé,non-pr~ {E¥ /FHEiSME L
salle/tableau de commande  Jeffili#loutffEs /il
t~ de visualisation &7~
console @ pupitre 32V —)b
schéma synoptique Z##Er ()
~ de repli N IT T
équipe (de q~) HIEE
chef de g~ ~&
opérateur, agent du bloc FH#IER |HR~=ITW 5 ARH]
rondier, a~ de terrain/~de #t#EEIE S~ ouwiK[Hl
carnet de ~de F v /- —Fh
chargé de consignation 7V L — MR %A
renfort S
quart/roulement ME., > 7 ~? /O—F— a2, YHEKEE
en/prendre lereleve de ~ ~TdHh 2 T < /D

astreinte R
automatisme A2 Ea—5—filHlnx
dysfonctionnement RE& ()
configuration (du syst.) RFEAER
ligne d'arbres INT—-RLA >, TH[y—E>, FEH]
CSF=LCI [convertisseur statique de fréq.; REHKZEFHHOE—F L L THM, EZE



contamination,/dé~

fertile 7lité
panache de ~

limon

granulométrie
tri ~rique

p.8

G/ B (1E3%)
EIR /~
~7 ) =4 ]

JE ? [terre ou fines particules, entrainées par les eaux et déposées sur le
lit et les rives des fleuves.|

RLPE ? RLFE 2
[HRTIED] sk

carte radiologi,dosimétrique HE#HRE ? /HrE 2

SIG
&

dé~ chimique

CORD
DFD

HOP
EMMAg

GIS [syst. d’inf.s géographiques]
<& <&

b2 Ys EIeHl % i & Lz 3K T~ 2 vat B g e ks 2RI M. miEids o
TR, U IR DRI TR G DFe R &R H R L LR 2 A fRbR . #BFITE
ELTAT UV AMECr 28 OMEHNCEHA S NS, A~ TIICrRBILHNETL .
FREDOBEITTKIS TIREM LI, B~ 2 B RO <~ 1~ X 56 S
TR

[HMnO4/acide oxalique; i@Ez{b/Kk 3 K OERIMRIBEHC K DI L 722 2 Tk % Bk
B 1] A EKITHR. ZREFEYOFEZEWS T |

[dé~ for decommissioning; HBF4 + KMnO4/acide oxalique; 7 v {7 #
ez L. BRALHRE S VR 2 5 2R B < VAR

[BEEANT#E~~B ) U A, ETANC 2B EHW5|

[par oxydo-réduction en circulation liquide]

EMMAC,/~-POA [KMnO4+HNO3 / acide ascorbique (7 A 2)L > )+ HNO3]/

zéolithe

ultrason

eau sous pression

lance a eau
TIA R
écroutage

mécanique
laser

filtre HEPA
scintillateur

A I1 b
UT
HP. @K [Py FRTRARIET]

grenaillage a glaces d’eau borée?
HIH S 2

t —/X[high efficiency particulates air filter]

PIFL—=F— ~L—a VB [~ S RO EOLE T HEEENHE. B
IRENCEHBON RN R WS, JRSHERAINS, £ —E L TO~IE, HEHRICHRS S
NIRFICHEZ M OU T O RS BN SES NS, BREWERENES]

B (B LI EYH)

TIAFy I (@ET~EEE)

B DR

anthracene 7 > I |CuHyy; BRENEFT D EADHKERIRN K]
CRTT [controle(ur) radiologique tout terrain; ONET #: D4 44|

collimateur JYA—=F[BEAANVITHEBRLUZBEICES /T 5

GPS | BRI RN IR TENREH D, TOHE~DEENED 5|
lais [T~ AIER O > 7=k 7. BEEL TRAITHRESICT 5]
carter ARLF—2
rémédiation I [EDIRREICET ? ]

phyto~ [(FEC T LEZBRNSE 5]
microalgue s R
macadam T AT 7) S Ly

en tranchée

déchets radioactifs

[BEI T & B &
BOSHEREZEY [BARENZ. PR OS OAFE~ 2. ZNLLATE~ i~ ]

combustible usé, irradié fii Lk
effluents radioactifs [GASUTIRED] ~ P, BEWk

nettoyage de c~s

EFBE 2 Bt DB 2
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ICEDEC
uT [ultrason?]
~ de structure WG BE~ [téte, pied et gaine de 1'élt com~ aprés sectionnement]
~ de procédés RBE~ ?[filtres, résines, concentrats,...]
~ tech-ques [générés essentiellement par les travaux d'entretien : vinyle, coton, fer-

raille,.../boues, g~s de com~ provenant des usines de retr~] — X~ ?

~ ind.s banals

~a

vie longue E#Hm~BE~ [dont les actinides mineurs]

~ de faible et moyenne ac~ H{KL NIV~ [H : &2 BEFHAEELLT O b DId~MEFE~ & L THHKDTIC

~d

~u

HAHATO(L~4) L TDNDBDERRERT. BRRLTE~DRZE ST NS
FERBRANEND, 55 7]

e haute activité ®L ~FE~ [BOZRERMET 7 F 2R, BUHOBEKRE L TH S, BTHHEULED
B S B |
Itime A& E~ ?

conditionnement INr—2 20, N~P[@EL~BFE~ThSHE~FIRICDOWTH~ELEE O]

cimentation “au bitume(m) (asphaltage)“résine thermodurcissable z X > h[#E{k [enrobage
ds un ciment|,/ 7 A 7 7 )V NEAL,/ 28E L PES R

vitrification,/verre borosilicaté 7j 5 X @&t /7 HE~

conteneur de verre 7J~[E bk [bloc de d~s v~fiés|

canister =colis F ¥ ZAF| AT > L ABD I ~~KEER|

CSD-C [colis standard de déchets compactés; FFRULERRF 1T 5845 2 BARI S D BT Ik Fr
(IVV), BEHESERm AR (T2 RE—R), MEREEY & EMEUE L, A7 > L A
BIREHITE A U 7z E TR

cappé/non-~ Fv v BT RA|FHADTEHEZEME, CSD-C HFEI DT 2 EHITHANREE, &

& BRDME 27 IR TR <72 2 ATREME N B % %, non-cappé DS AT £ L W]

CSD-B [colis st~ de ~s boues; & ~EHEFEK Z R T ERE T 5 A TEBALL KL~
EW A T A ELIR]
CSD-V [colis st~ de ~s vitrifiés; &L ~BEEM I 7 ZELR]
chateau, castor Fy AV[HRAE~, @l ~FE~%EANZT~5 2HERT 55%]

couvercle amortisseur
conducteur thermique
protection gamma, neutronique 7 >~/ HPEFHR (H12 D ?) ik ?

rapatriement des ~s retraités iX& ?

élimination sy 2 (disposal?)

fat NN

entreposage —RR%E (en surface Hf I)

stockage interméd. il

RFS Ut 7 )VEREHF Bk X2t [recyclable-fuel storage; i B #REI DR - & HE
ErtroFatt. HE, HARTFHREOLFHEITI D 2005411 H21 HITHAL]

dry storage sz T [ BB IREL DI EIE D —. KPR O U, SafH . K
IEAREMEAT A (FITAY T L) PELDN D 2. Wi o3+ A7, 910,
A=)V R FEEE), RIAUxbd 0., BAD, BEEEENNSD, ~MEEEY O
BINEWEORE EORGEMINT 25N, BEMELS, 24at, Rtk
ML S NIz DDE D iEam N 715 |

st~ définitif BAINIALG) [A—/N=/X 7 &0 S [REHDRERTHID, L2k LI TE D |

st~ direct ss retraitement [E4Ll5}

iR PR L. st~ a sec en sub-surface “en moyenne pr~deur?

enfouissement profond, st~ en pr~deur HtfE{l5}

lab.

souterrain R WSERT
I'un en sol argileux [déja choisi a Bure ds la Meuse]
l'autre en sol granitique [rech. reportée apres ???]

centre de st~ B~ 35

réversibilité ]
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retirer des colis stockés [FIIXATEE: [accéder aux colis de ~s et de les extraire|

couche géologique H!EJE [site de st~ souterrain "idéal" serait : ds des zones tectoniques sta-
bles et suffisamment pr~d pour étre protégé contre érosion, change-
ments climatiques (transgression marine, nouvel dge glaciaire, ...), trem-
blements de terre (moins séveres en pr~deur) et intrusions humaines
accidentelles ou délibérées. formation g~ & % |

granite Vidrb=

sel /dome de ~ &g,/ K—LA

argile e

schiste HA
rétention [FEEPTEH NI 2 ]
immersion R [E~ SO~ BEZHHIL T30 ROEKICK D]
filiere [BE~ s ik, W eis E(NR> TWb )]

partition et transmutation 7B, PT [V J 2tk RO E~~ I E TR Z RS, IE~Mook
HISEHMDHDIC|

incinérationteur  {HEALEE (des ~s nucl.s a vie I~),/~¥7 2. JEBEFENT,

ANDRA ~VEE~E TR, )T
Loi du 28.06.06 T~ BE~ S O~ E D Fifoe vl e 72 B BRICBE 9 % Gk
GIP NI F A
CNE 2 EFHMEZE~ [commission nat. d'évaluation]
démantelement BéfF = decommissioning,/fi#fA - i (déconstruction &%) ?
back to grass
~ immédiat [BARD] T A ?
~ différé B2 5K 2 [en trois étapes sur une cinquantaine d'années]

période de repos [JFEF4 D] %4~ HiH
maintenance calandaire TBM (time-based m~)

m~ corrective BDM (break-down m~)

sarcophage L

D&D [decontamination & decommissioning]

ANADEC FRINEHAREVA ATOX D&D SOLUTIONS  [AREVADD&DHff « BEinFEiEL 7

~w 7 ADREFIMERICHB T 2EIGT - ERNZME L. REHE—IEIEOFE I FEEET
B OfEE, EWNETIEROD&D T O =7 bADEBEKZ B & L TR

enrichissement B [RAR U RED235UNY 0.7%, 238UN 99.3%. 230UDMEEZ5%E T LiF 5]
séparation isotopique [RIfL 45>
facteur de sép~ I RERRER

~, teneur is~ ~E
cascade idéale,carrée ¥ FHh A r—R
usine d'~ ~T3%

~ tres haute/h~_ moyenne “basse i /& H~&/ [

diffusion gazeuse,/~seur H ZHLHIE [ W]~
étage sup./inf./d'alimentation & LB T~ /[ EHILRE ~
refluxrejet Eift /B
compresseur,” ~ secondaire JEffit 7R
barriere plaque support FafE/~ & Hz R
circuit h~ b~ pression & /&L MHEE
flux ~sé,non ~sé B/ K~
ultracentrifugation,/c~geuse #ou/j Xz 07 #% [Urenco f, HAZENBHF 2]/
réchauffeur refroidisseur t—% /7 —5
arbre tournant/joint étanche “butée [mlixi, i,/
fraction enrichie “appauvrie ##ffis /JHE~
bol/fond ELREP T
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courant de convection, contre-c~ &\

labyrinthe OB
enceinte A1
U appauvri P T P[RR ORIEY ., HEFOBME S L THEZ 5]

procédé aérodynamique / X)Lk ? [écorcage d'un jet gazeux en cours de déviation]
p~s par échanges chimiques {b*#~ %

ph~-dissociation sélective par laser de 1'UFs 53+ L — ¥ —i%

photo-ionisation sél~ par 1~ de la vapeur d'U F¥ L ~i%

résonnance cyclotron ionique d'un plasma d'U

UTS SWU (5r#fEfE¥ ) [unité de travail de sép~ is~, définie a partir de la
théorie des ca~s|
EURODIF BRIND 5 > ~Héi, 1—0F ¢ 7[D T D BHEZET S ILAEE D 5 o B ORI FERE]
filiere FRL () [~ B OB HR A 2 5 v K E /e ]

réacteur a eau légere #/KJA (LWR)
r~ a eau pressurisée HLE/KELF (PWR)
r~ a eau bouillante #BlE/K#A4F (BWR)
AB~ wEA B~
AB~BEFE 235U L PuzZIEFRET OROED LT 3]
SP~ |EF SRR G2 LT D, N AR P~
JPSR [t R Z B 2 4R, RO > FEOFREFIINFI 2 LZsWvh P~, B ORI
(—RBHKDIBEN EF U TEENMET LEGEITESHINT T L —F 2 1T 5%
) MIEF TR

LWR3++ [prog. de dév. jap.]
r~ a e~ lourde /graphite gaz H/K ~H I A4F [ B WM, COo ZWMHRIC, 7AW GCR]
CANDU | /15 & BB KA |
r~ rapide m A [r~ & neutrons ra~s; ~H~4F, H~ZEFHET~F~ICL DN E B
HET 5]
DFBR [FRF THACw ) OROEEIEERES . remplacé par JSFR]
EFR [futur réacteur surgénérateur européen; i |

surgénérateur  ~EJEIF 238U % 239Pu ITHRHLT B ITIE~ i~ A4 2R

r~ a haute température @i A [I~ICAU T L ZMEH, BRI ORBEE 2~ 0 10 fFREIC LTS
N, K0ZEDOPuzots]
GTMHR |Gas turbine modular helium r~|
IS7 ot [~ AN SHESNS 1000C AT OB Z AW TKEMEL, KFEZELET HEE
FfE7E (thermochimique) ®—. KOS Th HKFE T > € 2 KK TI K
RICEH, AT~ DRGRIZ IO KFESTEREIES]

r~ Jules-Horowitz a2 —)l-FR0% 1 v V47 [r~ hybride a eau et a flux de neutrons ra~s; r~
d'irradiaton; Rubbiatron; 2007.03.19 &£ T2, 2014 JE#xB#A]

r~ de la 4e gén. SR AR

SNETP [sustainable nucl. energy te-gical platform]
ATR FRGRHR [ KARD 5 >, Bfi~, 7V RO LD ENTHHRYE S, BEE?]
KAEA [150 77 kW %]
US-AP~ [170 75 kW, =Z|
EPR [160 /5 kW; european pressurized (water) r~; Areva, Siemens, EDF, &
20 E%E, dérivé du N4 de Framatome et du Konvoi de Si~. #=1{Ric
PEMTEND]|
ESB~ [155 75 kW; GE, HAL, 2]
H A E [100 FKW #%]
AP1000 [100 75 kW; #Z, WH]
ATMEA 1 [110 75 kW; In~%l, =3, Ar~]
SMR (/B4R [small modular reactor; 7E3KDJEFHFITTH THINL T, BB 2 AT, KA

R T, g, BORBISCHL, PR, KB, MR T2 EOMES, SMRIZ, R
Bl T A= —INTHTHIAAR, BT T <R DIRETHA. (Fi%TRE TR
BRI E 725 THICHIET &, REIZHL TERIN S|

PBMR [pebble bed module reactor; kNI T I v 7 HEDOBRTE S ZEE—IUHRED
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BERD ~o A~HATHY—EZ2EHT, FNTERESIROFEEES, ECSS AE|

RTR [research and test reactor]
MDEP S EMRRETEHE 7 0 7 T A FEEATOFHE, 3%, B, HEICRET A Wi &
%3]
fission YAE S

ex. 23U + neutron = %4Sr + 140Xe + 2n~s [25U I Z DI DHRHEOMEFHF D, ~ERMITITHEIC
L T#HI30 F, [RINZAATIEK 200 Hids D |

~ ternaire R~ [T T U EOBN =D DRI ~]
section efficace /'~ e~ d'absorption (Bfit) Wrififs, WX~

produits“gaz de ~ B~/ H~~TTA 2

cés~-134, technétium-99, zirconium-93, iode-129, palladium-107, krypton-85,... [tres ra-
dioactifs et a demi-vie de qlgs millions d'années]|

césium-137 T L1387 235U SR, I 30.14F. N—4% A X D Bal37 DHERE[H]
~ Ba-137miZ, ~137 1gOMEHHER 3.215TBq. ~II/KICIEHITIES V. EFIF
MAJVRZ T U7, ~134,1131, Sr90, Puk iz, BEANDOEENRHRKEIWN
[F~D1D, 235U O~ TEHEAERT 2HEDINE : ~137 0.06%. 1137 (*F~24.5
) 2.6%. Xel37 (¥~ 3.8243) 3.2%. Tel37 (¥~ 2.543) 0.39%, ~137LMDKE
FOZEO N~ L T~137L7225 %, REOINEIL6.2%, ~LEWITZL < KB
T, KNTOREIIK, Rb I 5. KNIZAD EEFIZHEI S I, R~FRITXK DN
PR T, IREITEMHEM TR < MM TR V. RN~ 70~ 100H. ET/1FEMN
FOWEBERERYICOE XN, FIUREOHBENMON SR E L TEHE, MIBERERTE
CBH74—)7D M THEE

actinide 7 UF A ROLE) [JHFES 89 ~ 103]
~ majeur A ¥ — -~ |uranium, plutonium??|
~ mineur XA F— -~ [HEESTICHETF ORI L D ARSI NS, EHFamm L NIVEEY |
neptunium-237, américium-241~244, curium-244, plutonium-238, -242,...
fissile fertile B~EDOMEZ I F—DOH~THHE, BOF~ENTEODH D, BHEOHDIIHETF

ERINL THEDOSD L7125 /HO|F~Z2 TN U~ E 75 ]
facteur de conversion [BWENE~WEITHEET 5] xRk
fissuration BH(DABDZLE)
~re de corrosion sous contraintes iz /1 & &7 (SCC)
potentiel de cor~? JE&EEN

VHPC [FHTIR—KM s AT LN TR E 5~ OB EICRET 5 il felk K]
flux énergétique E—hL— bk ?[BIEEouilER]
fusion (thermonucl.) ERE
~ contrdlée [~ 5 X~ 4&1t]
densité du plasma
température
durée

deutérium /tritium &E =FH/KHE

réacteur de ~ au laser L —H—#4=HK ?

r~ de type Tokamaku 7~ 7 & [par confinement magnétique (BZ5EHAD) ?]

ITER [intern. th~ experimental r~ EREE~ERRIF, b~8, FAFEZRETERAIC]

générateur de vapeur  ARZJEAER [SG; MHEKE, SEBEHFEOS  FFHFENS KR TRH LZ8ICKD =
RAD~EFHESETHY—E L 2ET]

surchauffeur mELER

évaporateur I

tube ~HE. fREE

?nipple [FE2ERICEETZDICHNS, DL AKEKE?]

plaque entre-toise =~ AXR—H—,

rupture, se rompre ¥
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bouchage des tubes fuyards
transformateur de v~ ~Z#i3
coté chaud,froid & /&Gl

tape de fermeture du trou d’hommes manway seal plate

boite a eau channel head [ XKIBHIKDA > T 5. Fificd 3]
ARE [circuit d'alimentation normale en eau]
ASG [c~ d'al~ de secours; fonctionne en cas de défaillance de 1'al~ n~ et en

phases de démarrage et d'arrét du réacteur; équipé de motopompes et
de turbop~s et peut f~ner en cas de perte des al~s électriques|

VvVP [c~ de v~ vive principale; achemine la v~ qui sort des ~s de v~]
SGR remplacement du ~ de v~
langage high pressure cleaning
corps migrant loose part
habilitation MEBRAT 5. FFRl 2 [BEANEZETAND N2 E ? ]
carnet d'acces individuel fEAY 7 L A FiE ?
incident IESEVIE = N AP 2
~ significatif ?

situation dégradée '~ “accidentelle
séquence ~telle/ac~ HFR? > —7 A FHl I~
ac~t hypothétique (A=K

arrét non-programmé FrEsME Ik
~ forcé % Tt 25T 1D 5]
~ d'urgence BAa~[ M) w7, AU T A(scram); BEIILZEEDE Ficks, TOHRELFMH
FRECTHINLER LR E, FEIDHD]

défaut générique  [FIEIDMMDIFETEH 2 EE X 5N RIH]

défaillance de mode commun £ &E=Hi [qui affecte a la fois plusieurs composants, 1'ens. d'un
syst. ou plusieurs syst.s]

inondation interne NIHREK [/81 7, & > 7 OB, WHAKBREIZELDHD]
rupture instantanée B W7

APRP LOCA [loss of coolant ac~t; ac~t par perte de réfrigérant primaire; B4
PR g |
~ petite bréche
rupture guillotine

ac~t de criticité i St il [provoqué par une réaction en chaine involontaire et incontrd-
lée]

excursion de criticité [~ de puissance Hi /15 E]
FDEGR OFEESR recr~té

ac~t grave SETY T IT 2 MIBRER . ~ P ORERE - FHEEAT O BICHE S N5 RREHLE

R (~ R DR E~DZ U 2B T 2/ ITAESINHELEOFER) 2BALH
#, IRSN ¥ ki< ds la terminologie actuelle, un ac~ gr~ correspond a
une fu~ du combustible ds le cceur du réacteur (Laponche : ss quantités
importantes de produits radioactifs hors de I'enceinte de confinement)]

fusion du cceur fF.LVAERL

dénoyage yé  [FFLARHUKD S HRAFREIO 7 =)L 5 Ogi ? [mise hors d'eau des
combustibles usés entreposés ds les piscines|

corium R T7U, aU T A, FLERM) | mélange agressif chimiquement et ther-
miquement de com~s et de métaux fondus]|
ICB MCCI [interaction corium-béton; molten-core concrete int~|
ac~t majeur [Laponche : fu~ du cceur et explosions (hydrogene, vapeur d'eau, ex~

de criticité, destruction de l'enceinte de conf~ et projection de grandes
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quantités de matieres ra~ves ds l'env.]

explosion d’hydrogene

IKFEIEFE [ZR DB B R O EN T EE B A, HREEZEVWRNSREET 285, BzE
HWEZBATREENE 2556 H 20, THUIHRITIC K 2 W EENIC X > TREE
EREY:1

INES Ji~~FHfi RJE ? [Intern. event scale; 0~ 7]

i~ de niv. * sur 'échelle de gravité nucl.

B ~Bh K= & protection civile en cas d'ac~ts nucl.s?, mesures contre les ac~ts nucl.s?
R S P voie d’évacuation,...
F7H4 ht>¥—  base arriere (pour une centrale)

incondensable, non c~  JEEEEMED(H R)
lab. de haute activité Ry h-FR

cellule )%

hublot PHER?, UAR?

fenétre de protection, anti-radiation JEiZ %
coté chaud./opérateur &~y b/ I—)L F-¥1 K ?

bloc optique

glass blocks assembly

carcasse window box

fourreau wall liner. #HLAAME [FREORICO > 7 ) — R ERATDY]
glace alpha TIT 7-T~2

silica gel SURNTIVIEREERE, Wi, Bk, ]

carter cover frame

butée parasismique HEZ I ? (seismic restraints)
laine de plomb #:i=E

angle de vision
dalle

R £

wall

verre chargé au plomb # 77~
v~ dopé au cérium U ITLATR—E T LEH~?
borosilicates, v~ ~té v HiiEE

inclusion
doucir [fi~>] wrpE
v~ bruni e

v~ collé, juxtaposé “HEHTA

boite a gants

Ja—7-1 vy 7 X

chambre de ventilation loc.? K57 b F v > N\N— [{b#EBETHERLKANFLE, EREOGEY Y %

kS, AFEMENZH D EOBITHN S R E O —H)

matériaux
gadolinium,nia ARV L /U
hafnium INT = L2V a = MR
inconel “incaloy A aAxN| = TIVEES]/ 1 oA
zircaloy 2, 4 JhhnA2, 4P~ LE8]
zirlo H—n0
stellite AT T4 MES%, TNV RE2ERSELZOL, T AT U EEERT S EEE
Bd. mEEHE D UHI, ATV ME ]
électropolissage AR
passivation N R—Ta bR EEShE D RAICHREREREEC I 5]
couche ~vée N T-LAY—"2
SCrP [traitement de surface pour prévenir des dépdts ...]
TTFD et B IRE [TO de transition fragile-ductile; ©J/&23H 2iRELL T TR D 2 <

LERICH</25. TORHDORE, FHEFNYDET S EHEFOMAFNEN. LD
EWRETHENS <15, BASHLIIENBEBRNTIC AN FME OB 2 IEX
B LT, 20@ES~Z2EH, ERMHNARB5EEE~IT LR, FOFEFETR
BRI EASINDD, BRI TFHEIHSRE Tz
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MOX [U-PulRSRRIEY, EHBED D DITHEHMEN S < BE DL, TV b 2T LDOIEARW

RMEEICHEE, 70— Ry 7 AHICKDHIAD, EVEESRERENSE, 75
SREHEGE & D g E R R G, R OWRRZMET 5%, KREAEMR T
RIRICHE L, BETRIEY T REHELE AR ITIIRRZD, U~ KO ~ B
LR OIR G TREMEMS N, GXURERALE L, T~ FIEEN R 2 5]

taux de recyclage U 7 IVE 2 [BKIFOIFLRE KT O ~ OEIG]

T =< )V[E~T~%f>5 Z &] utilisation de ~ ds un réacteur a eau légere?

combustible céramique-c~ [oxyde de Pu + thorine et aluminezircone et ~]

SMP [~In T T 5]

MELOX [filiale d'Areva NC et une usine qui fabrique des assemblages de com-
bustibles a base de plutonium (com~ MOX) utilisés ds les réacteurs a
eau sous pression (REP) et eau bouillante (REB) pour des clients fr. et
étrangers}])

non-prolifération (traité de) BILHES Ik (5:49)
Ospar (Convention d') [~ pour la protection du milieu marin de 1'Atlantique du nord-est; rem-
place les ~s d'Oslo et de Paris]

point zéro [bilan écologique(?) réalisé avant le démarrage de la premiere tranche
d'une centraleci

poste d'eau, réchauffeur #a/Khn#Lz:
désurch~ T A -A—/\— - —F — [IBEFEL E fFI~ IR T
condensation a5y
refroidissement de purge KL >-7—1U > 7
coquetube NV? S InEVE
r~ (a collecteur) (N F—[EHFE?] 41 7)e—%
réserve d'eau alimentaire #i7/k% > 7
prestataire de services it B —E AR AR
puissance (coef. de) HI 3R [ 75 D B ) DB RITHE S KOS D 2L % 7R 97 il]
coef. de vide A BREC [P DRARIKICE EN2KUEOEIE DR, K~ICHET S, Th
ZREBILL DD, ~BREAEDOHE. B EOLK[UEOEEGNEA S & inHIEEE
METFUR~MNERL, FODOREFRBICEINS, coef. de réactivité a vide;
grandeur qui caractérise 1'évolution de la ré~té du réacteur en cas de di-
minution de la densité du fluide caloporteur]|
B IE [T &AM % 320 B 8K IR DR THEICH BT L, HEmICIIKIEREC D T
AROKELDBEEMETLZREE L THRONS, ~OEENHEADERHm~ELT
DOHREMME T L. K~IHE T, ~REISA]
eyl LR e B T E OEA TIEEE L, T—RELZESIE~REITIEE RS, i
D T~REMNEA LD KD LRGN ER RO 5N S|
coef. de Doppler Ry 77— {55 [RELORENEALRE ER L RO ~Z(LOE G, FHoHhHE
FSUBEHREEN ERT2E, U7 VRERTOBEESMNEL <720 BEH DO ~2380 &
DL < OHHETZRINL TR ESETHETRZRDSE, FolhE T %,
INN~ERT, AODR~T 4 — RNy 7252 TFOACHIEAEZRD 5]
réactivité RSE [ FIREN S5 TN TN A REZRTERTOR., EOHA. FHEOH
~BCF ) RER &SRS (BRSUEE O IREE). A OGS IR & iz ~ v
D (Bl A D IREER) |
~ résiduelle TREEL

RRA RHR (#4653 %) [residual heat removal; syst. de refroidissement du réac-
teur a l'arrét; assure une circulation d'eau minimale ds le circuit primaire
lorsque le ré~ est a I'ar~. {# K5I SG DD IT—KRITES]

chasse VAR
connexion EE53
déconnecter il
radioactif /tivité WHED /~FE (DR ) [N EEBIR TN~ EREEZ TSR o, B, v EE T

= VA
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radioéltnucléide ~MHE / ~MEfE[ FEMEOETFEE D —DRFILEDHD]

désintégration AEE [P~ 2 L T TH, BEICES 2 &
chaleur de ~  ~#4 [~ DOEITHH S N5 FEHBRIT DY E TN S 1, RA&HIITITEICED B |
demi-vie, période gl [#]DITH > =T DR D ¥ s g S £ T O H]
pere/fils/descendant # Motk /1
becquerel /curie X7 LJV[Bq; ~REDHAL : 1 dés~/sec]/F 21U —[Ci; 1Ci=3.7x101"Bq. ¥ 1g
DT LT

rayonnement ionisant E#i~#% [EEIR DR, 1 4 > EESRNEH T H~MOMIR, B (—K) B
~HR (BT, BT, o TEORBRTH) &M (ZK) BEE~E (v 5, X8, F1ET)

H0|

~ aff [He 7% : B 28 + e 7 28, WEPOMREIIE <, #EH» 5% ecm D%
SUE PR —HCT B ERTT. L UEBEER 2R < NI IR 2 2T 5 |

~ B/ B~/ "# R THD BHEARFICHI SN DETH. P~NET 2L THTITED

BaEB & BTFORBETE~LTH~IIEL B NHD, BE LMEST O LB~ 2
T BHROBBNITHELS, BHEOTRINF—DBDIETHI VDT IV IR LemEED

T I ATy IRT o IR |
~7r 7R XK DERE =m IRV F— OB, AR EIEIREEN 5 K 0 KniREE

MIFEEIRBICHE B 2MFICHEE 5N S, oA, BIEZ, BRORICHBEL THH Eh,
BRICEA 72— ED TR F—2hD, KRFEIEI r B —FME? |

~ neutronique H~# [F~Difitl. BHAROELSIMHZ N ? |

émetteur a /B v o/ B/ 17 #R~E

HAEE D~ [~ETRDOAHBEITE NI SNSRI TR, BRAKDOZ & EiTa, B, r MO=FEZE
ERN GAMES:T o ENEII%)
~té naturelle H #~i# [désigne les sources non produites par les ac~tés humaines,

comme celle issue du radon, de la terre, ou du rayonnement cosmique]

irradiation, bombardement H&4t

source ~ve i

~té volumétrique? [HAZAFEY D DR~72 &]

activer,/vation ~t (DER)

neutrons [moyen tres efficace de provoquer des transmutations. Ils ne sont pas

chargés et peuvent approcher les noyaux chargés ss qu'aucune répulsion
ne les repousse. Lorsqu'ils abordent les frontieres du n~, ils sont absor-
bés en perdant une fraction de leur masse et forment un nouveau n~ ex-
cité, qui évacue l'énergie par un ray~ 7. Le nouveau n~ formé possede
un ~ de plus que le n~ stable de départ. Le rapport [nb de ~s|/[nb de
protons| étant trop grand, ce nouveau n~ est ra~, i.e. il présente une
probabilité de se dés~rer par émission |

sources de ray~s d'une centrale nucl.

réactions nucl.s, principalement le processus de fis~ qui constitue une ~ intense de ray~s
n~que et 7

produits de fission, ém~s B, 7, et plus rarement «, dont la dés~ engendre d'autres
noyaux ra~s

p~s d'activation, formés par l'action du ray~ n~que sur les str.s du coeur, sur les corps
en solution ds I'eau de refroidissement, sur les impuretés qui provien-
nent en particulier de la corrosion des matériaux du circuit et sur l'oxy-
gene de I'eau (azote 16 ra~ de période 7 sec.s).

dpa [déplacements par atome; unité qui exprime les dommages causés aux
matériaux l'irradiation, ndpa signifiant que tous les at~s du matériau
ont été déplacés nfois en moyenne pendant l'ir~. HEEEH DN, 5t LB
BZ2RTHA, BTETMERHH S NZN 2R

compteur Geiger HAH—-HT 25— B#R, vz

gammametre
spectrométrie g~ v #OEH [BLIRERICD W T~REZES]
radioprotection TR

dosimetre /métrie  (BiHE) #REFTWIE
~ réglementaire |[film photographique sensible aux radiations]
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~ opérationnel |en temps réel et dose cumulée, stylo ~ thermo-luminescent]|

Dosicard [~ él-que, avec diode en silicium]
dose absorbée WIKEE [énergie absorbée par unité de masse indépendamment de son
effet biologique]
Gy [lgray=1J/kg : WENBEHHICK D ER 1ke 40 1T O TXIVF—2Z TR OK

N~ =100rads; rad {ZIHCGSHAL R OIEFR T 12 11 |

équivalent de d~  #{ffi#i= [tient compte de 2 facteurs supplém.s ss dim., qui traduisent

I'ef~ relatif du rayonnement considéré sur l'organe, par rapport a un
ray~ de réf. RO v HBROPMAREANOWEAE, WIGHREIC AN DR EE 2 4
IET DR (M~ EfRE) 23k 0155, #BREILI 2159 (d~ prise par le
personnel). FEFIZIE*mS/heure O TS (débit (d'éq.) de d~)]

sievert =100 rems > —~)b K[~ ® SI H {7 |

débit de d~ MR [ BALRFR] 72 O 4 8 en mS/h]

dé~ de d~ admissible #&2RE ? . FFAME?

débit de d~ ambiant ZE[#RE () [—FEHYS D DZEH O v #iE. Gy TERR]
d~ cumulée, cumul d~que FEHEHE [BIL 2 12 A~Gh #HEHT T A~FTHIE] ?
d~trie au contact FHi# & [boues, batiments 7z EiZ DWW T]

faibles d~s E~HR, (KRR (BhrR)
exposition Weig /~#8 [en mSv/an,...; limite d’'~ WS EHHH V]

inhala “ingestion WA & Z & /#% LHEEK
irradiation exinterne %%,/ N~
groupe critique [~IZBBEEINTWSEM? |

~HE ~ (limite d’~,...) en mSv/an
B E D R rejets radioactifs, de substances radioactives
retombées atmosphériques ~1£F T4
effet du ciel sky effect [[RITHS ., BEMD LHITHDDON~FICHIND Z &]
radiametre ~FRRERIEIEE 2 [V 7V A LA THIE., BEEHIEICRNL 2RI F—2H5]
frottis A2 7 i [sing.; smear; FREHIE DBIKEA 2 ]
iode(m) stable TERFA (DEA) [comprimé ou pastille distribué pour prévenir la fixa-

tion d'élts radioactifs sur la thy~. JE~PERFE ZIRILT ~ DL THAI, HIRPR L
IRBZRUAAZERL THRIVE > 2B, T I T~MRIRFRZBUADRNICR~REIRET
L Th <. WERFAOMRIIBGRMITRE KF]

thyroide IR R

iodure de potassium Kt/ & L\

traitement iodé substitutif BRIV E &k [[F~VIBRDE. ~HK~2#%5 2]
effet soma,/génétique Sk EIZHIHE

cotit dosimétrique  HIFEEI A

casque/quette NIV Aw bR AROIET

vétement de protection Bk
combinaison DIBEIALT?
heaume, cagoule 7 — Rk

cartographie gamma
EMECC [ens. de mesure et d’étude de la con~ des circuits]

bilan radioécologique

blindage “dé Wil ~, =)V R LTz,
~ biologique 4k~
nucléarisation ~ERHINIC S D 2
CIPR ICRP [Commission intern. de protection radiologique; B iitit#rBL#EZ]
ALARA [as low as reasonably achievable; 5+ 7) - ~#fEak DIEHEE, NI LTI,

MBERENED SN TS, LN L~RICKDFEIEEDZEDU L EWHEDNFIE
LIaWERZRENDYAZITH LTI, BAEDWREEEZD L THHES TS,
WO THE~LUTTH > THHREZ K DK RDORLBRFEIRF SN TE L, N
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IZDEICRP 2 HUNT T DE XN X 17z

réacteur R UF
fission S YR

réaction en chatne  EHHKIE [HMRD 5 THRIVF— 28T 5 T LB EOREMNR LT Z 5814
critiquesous~ /sur~ K5t [~ RIED—E OEIG THEFF S TN B IREE]/ ~ K/~
diverger,/gence HiFUREBIC/R D | AR THRAELIZHIETON, ROHRICETE T 55 EERD 5 RT
TIT< IRk IH L TW A REE, RO ZHEITFTTL LA FRMN RN E N D EK
D 2 |/ ~ERk

masse taille cr~ FEFERE "

risque d'emballement de la ~, de ré~té Z&EDfEKR

neutron/nique hET P~ ICBET S
~ immédiat, instantané, prompt,retardé RlI¥E EFEH ~
~ rapide thermique @& ~#r~ [#ii~dD 4000 ~ 40000 5D T )L F— EEH T~ DENH D]
capture radiative /fertile/~que /stérile WiHEHi®E~
flux ~que Hi~R
source de ~s H~J5 |0, WK, EdIEIzd 0 |
facteur de multiplication des ~s Hi~3ifi5#
empoisonnement ~)(J]ue R~ WRIE R [~ Z B U AR O SR 2 KT & B 2 - A poison (K1 X
>

modérateur OEA [ ZOBICRET DR RIIEE ~ (275 km /sec.), H~MDFE T8
IR RIS/ 2 Z ARV, £ 2T noyaux légers THIR~MITX S
BEPE~1Z R D ~]
diffusion élastique FHMEHEL
r~ ~répar ..

caloporteur, réfrigérant A [4F.0THA U722 FEEE IR T 5 21T
barres de commande, de contréle ou de pilotage~s d’arrét it /{5 8 [R~b~IcfES]

effet xénon Ft/ 23h# 2 [ds un ~ thermique, la fission produit de 'iode135, qui se
dégrade avec un retard de qlgs heures en x~ 135; celui-ci est rapide-
ment dégradé en absorbant des n~s de la fis~; en temps normal, la pro-
duction et la dégradation s'équilibrent; en cas de chute brutale de la
quantité de fis~ (baisse de puissance), les n~s produits ne suffisent plus
a la dégr~ du 135Xe, et celui-ci continue a s'accumuler, produit de la fis~
des heures précédentes. Par la suite, si on tente d'augmenter la qu~ de
fis~ (en retirant les barres d'absorbant n~que ou en diluant le bore so-
luble), la montée en puis~ ne suit pas, car les n~s sont absorbés par le
135Xe qui joue alors le role d'ab~ n~que th~ : c'est 'empoisonnement
x~. En puis~, il faut une dizaine d'heures (four briler le 135Xe en exces
et revenir a un bilan n~que normal. Quand le ~ est a l'arrét la qu~ de
135Xe va étre divisée par 2 toutes les 9h17. em~ment x~ & % |

cycle de Brayton ~ 7L >-¥+1 7 )l[cycle direct de conv~ d’én~ ot le fluide sortant du
ré~ est envoyé directement ds la turbine qui entraine 'alternateur]

circuit passif AN e

coef. de T° 1 £ 2

~ expérimental /d'essai I

~ prototype JE R

~ de démonstration, pro~ ind. FEitIF

~ ind. SESC

certification d'un type de ~ FKGEFE ?
Bk et avant-projet sommaire?
Tlr At av~-pr~ détaillé?
HiEout ARGt conception de base?
BRiEE conception détaillée
ETIEDFHE I— R codes de calcul
d3Ivyyaz=Vy commissioning, mise en service [(E#if 4k, livraison (—ffHzRD) HH D]

taux de disponibilité, Kd #f#=



ISIR
RIBZ Al DFAE

N

~ aeau bouillante

p.19

[inspection en service, intervention et réparation]

(B PR fiER DICTE, RS, 320, B FIRaRim s ORI %, HrsHIee 2 1%
BLTVWDHDEER]

Bk AR (BWR) [GE = 2, HI]

enveloppe du cceur #0322 TV RAFNTKRIEZ A S MEH OLUIK]

barre de contrdle/séc.réglage filitl /4 ? /HiJHHERE
manchette des mécanismes de? commande des ~s ~FEEXEHERENT 2>~

eau alimentaire /éjecteurs #i/K AL/ X)L/ ~A/N—=T v
pompe de recirculation FHEERN > T AERN, EHERNOKOIIET TIIFEAEARZEH T DI

RFID 8%, B~THBEHSED]

entrée “sortie circuit r~ HHEMBEERA HO / XV

p~ interne?

A 2B —=F)-R~ [[ENFEHENER, (ERHB~ TRHARR~ETH~R~EP oy
F R~ (p~ ajet) DHEE., AB~ TIHIT-o7]

sécheur,séparateur 7&Kzt KUK EkEER [E1~W]
injection/pulvérisation de secours {KEEK / ~ MFLAT L —-/ ~
jupe support de cuve & XFFAT— b

mur de protection

piscine de condensation JE/ M= (7' —)b) [MERDO FICH D, HM~HN~NEKET LA LSS,

puisard

plenum

T DOERKZMNITENTHH UEMH~HN~ZE T, FRICLOCARIZ R I A U ) )VHITHK
HENZEKR, KOBEEWIN Y MERBATIOKPIZENN, RKIIHH, SN
%, L~KOIEFRAFEHZROKFEE SRS

sump [HF7K3Z1F. #H©D]

XY[ZIMICEEHD ?]

tour de rejet d'air principale? F#Hk& []

plaque sup~ de coeur 7.0 3R

sortie vapeur
ébullition nuclée

~ aeau pressurisée
RCP

ARMO . ~

[ T2B I C &K > TKPICEIENET BB 4 2 |
MEEKELF (PWR) [WH = = 2]

RCS (T 4HmAIR) [reactor cooling syst.s]

chambre d’équilibrage d’eau borée? BRS H—% 2 7 [H~ : KEKEDBEEMA 5% ITHHE]
circuit prim,secondaire —/ & (3 H]) %

pompe pr~
RIS

PTR
REA

—K (HM) 7R > 7 coté hydaulique KD ? |

HPSIS [syst. d'injection de séc.; sert a injecter de 1'eau ds le ~ pr~ en cas
de breche ds ce dernier; ds un ler temps, 1'eau de ce ~ provient de la
bache PTR, dont le niv. doit étre maintenu en permanence au-dessus
d'un seuil minimum fixé par les spécifications tech.s d'exploitation]

[~ de traitement et de refroidissement de I'eau de piscine]

RWMUS |appoint eau et bore]

remplissage sous vide [/K%]

vidange
EAS
RCV

VCT

KikE, RL >
[aspersion d'eau ds 1'enceinte]

CVCS ({b2#RHHl#E%) [syst. de controle volumétrique et chimique du c~
pr~ principal;, —XGAM O —iZ2 — K~ ERMECE D S, FTHT 1 > 2%
THED —R~PHE~ BT 18R, P A BASSHER, (RFE~ 5 ~, ik & ~5% DO HaR,
B, RSN ORRD . —R~FhEI U (1) —K~MEREREEIEICHEE. (2) Kk
JEHIE D2 —R~M P ORIFERE 2%, (3) —R~Mrh OO ZAERY), ERERY
HEORMMEIREL — R~ & L TOREZHMER (4) —R~PHIE EHHIH 25K
MU ZQEZEBMIEIZRD, (5) —Kifi~ > 7 Ol Kz ]

{KfE~% > 77| vol. control tank]

générateur de vapeur ZKKFELE [SG; HMATRN. mEEIEFICS]

pressuriseur

ISR [#&H~N]

cannes chauffantes b —%
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soupage de séc. L&
relief tank LY T2
piquage d'instrumentation FH&H%E &
noyer les bulles SHHEH =5

éq.s internes FRAN RS Y)
bride sup~ des i~s ~~3ZFi

pl~ sup~ sup./inf. b /"FEFE.OSCRR
tubulure d'entré “de sortie A0/ X))k
plaque sup. du ceeur EFRIF.OHR

cloisonnement“env~ du ¢~ bouclier, secteur d'écran thermique #.0:/N v 7))/ ~H / Buliik i
[baffle : iR X3RN ZERSE S|
renfort de ~ ~ N~ UK
pl~s d'inst~ AR ?
grappe de contrdle filiiEr 5 2%
méc. de commande des ~s de ¢~ ~H~ERE &
manchette des méc.s de com~ des g~s ~E~EEH~EHNNT T T
tige de com~ des gr~s ~#~EXEhi
tube g~ de gr~ ~H~F~

~ de croix ~HRE~?
CRDM ~ PRER EhH A
couvercle JE SR as L

manchon thermique Hi##, 9 —<J)L A —7|traverse le c~ pour le passage des tiges de
com~ des gr~s de con~; adaptateur, traversée? &% |

caisson de ventilation HAM > 277 R
anneau de maintien f#ffY > 7
panier d'éprouvette d'irradiation HSGESTHILYENE ©
guide radial T I-PR—k
tube g~ d'inst~ inf. FFNFHERNE
virole de tranquillisation ~canalisation d'eau #i#i £ LK /i i
orifice d'inj~ de séc. JEH MR ER /) XV
recirculation P25 2 [en cas de rupture de tuyauterie a l'intérieur du batiment du ~,
les syst.s RIS et EAS sont mis en service automatiquement. L'ir;j~ d'eau
ds le cir~ pr~ a notamment pour but de continuer a refroidir le coeur
du ~. L'as~ ds l'enceinte a pour objectif de diminuer la pression et la TO
ds I'enc~. L'eau injectée par les RIS et EAS est tout d'abord pomc{aée ds
un réservoir. Lorsque ce rés~ est vide, 'eau issue de la fuite et de I'as~
est collectée ds les puis~s situés au fond du ba~ avant d'étre réinjectée
par les RIS et EAS grace au dispositif de recir~|
puisard Y2 T EMEFIC KR 5 KBIBIRER AN S o 725, IRk 2 B L TR A Z2#ERF T 5
FICREEARITETHOD]
récupérateur de corium I A-F ¥ v F v — [EPR THA]
~ de la 4e gén. SHPutiACAR

GIF EU~IFERR 7 + —F Algen. IV intern. forum, f~ intern. de la 4e gén.; créé

en 2000 a l'initiative du Dépt am. de I'énergie, afin de collaborer a la R&
D de ~s d'avant-garde, qui commenceront a fonctionner réellement aux
alentours de '40; a choisi en '02 six types de ~s (rapides et non ra~s) sur
lesquelles concentrer son travail; la Fr. en est membre; le gouvernement
fr. veut que les ~s de la 4e gén. se différencient de ceux de la 3e gén.
(représentée en Fr. par I'EPR) par :

réduction du vol. et de la radiotoxicité des déchets

production de la méme quantité d'énergie en utilisant beaucoup moins d'uranium

stireté et séc. accrues

réd~ des risques de prolifération HLHUIES IR % (résistance...)

SDC [Z4#E Y 7177 ]



DEC
SFR

ASTRID

GFR

LFR
VHTR

SCWR
MSR

RNR
~ graphite gaz

chemise de gr~

fil de selle
tulipe
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[FRAHEMESR 2 2 2 REHILIRIRAE]

[ ~U D LmAE~ : r~ refr~ au sodium; la Fr. s’intéresse a ce r~ pour
la prod~ d’él~té; r~ de réf. en Fr. pour 2020]

[r~ de démonstration destiné a participer a des expériences de transmu-
tation d'actinides mineurs|

[7 At HlE~ : 1~ refroidi au gaz; la Fr. s’'intéresse a ce r~ pour la prod~
d’électricité; en étude ds un cadre européen; le r~ expérimental nommé
ALLEGRO sera probablement refr~ a I'hélium; le combustible de réf.
est composé de plaques de carbure de silicone? alvéolaire, ds lesquelles
sont placées des tablettes constituées de car~s d'actinides; le recyclage
des act~s sera étudié|

[sh&@mHAlE~ : r~ refr~ au plomb liquide]

[EBEiRA A4 r~ thermique a tres haute température; la Fr. est intéres-
sée par ce r~ a des fins ind.s, qu'Areva développe déja actuellement en
collaboration avec le CEA|

[BERFRABANA : 1~ th~ refr~ a l'eau supercritique]

[VARIE)F « 1~ th~ aux sels fondus; comb~ et caloporteur forment un
fluide unique, qui offre la possibilité de pouvoir retraiter en continu les
matieres nucléaires, puisque les actinides y seraient dissous. %P~ Tid
R N U D AR OIME U VB & U TRIF.OT v > FIVNZ N 2 Z 7 I7 |

E#PETE [r~ a neutrons rapides]
BENH AP RN E O KRR Y T >0 IEAWNIREE A A A 13~ ]

~2ZU—=T[MHEROBREIEEB S ~DT U > ¥, TNEEICI~EO~T Oy 7IZHHA
L TR

[Z~DEICH D AT > L ZEDO+FDM A ]
Fy—I-1Ry MA~EZOE D ORI ~D LTI 5 iEsk LD

générateur de vapeur SRU [steam rasing unit; IEMICIZARUTIRDATE TT, BscHids & IELR]

réflecteur
réhabilitation
retraitement

JEHE (F)
%fE
LI (reprocessing)

scrapping des combustibles #EH#E A

par voie aqueuse
procédé PUREX

a7ty Uk

JeiE~ik

par échange d'ions?
?
?

traitement méc.

scrapping
cisaille

TBP,”dodécane

coques,embout

T WES

Ea—L w27 A [BEFEONTWSEH O, TBP ZHAENC M M. 68 RE 2 iR
e THRfR, IR0 DI Z 2, R U7V b2 I, B3 & BRI O Tk
RN B, TREOZ < DVEMEE 2R IEIRTHAT 2 b® 7ot A, TE
ERIZTREE OEEE RN 2 %, HEESESICEEITHT 2 HaRmEnRd 51 5|

[ByrEaRbittom E2HEL. U5 0—8E2EICTIV AT ARREIES LD
P~EZWE., T~ICREHEDOI~EZEMNIIRAIESITIE, P~RICHRFRS
NDEESMNEISE < 725, Fact TR |

[ AT &R LR EE GO T O A, #fFERE % SRE TRk,
B HHA L TEDZ < DOU~ZEREE L THR<S 2& T, BEDOBRH~ITHERR
ARz /NUYL - K2 A MMET %, Fact T#EIR| hydrométallurgie?

AT R HE

L Ry 7 Rik

TT v Ak

AR AT UL

o TR

U N T FOV[HIEE] S R

NW(morceaux de gaines),” / X)L ? [&HH T parties métalliques qui for-
ment la structure de 1'assemblage combustible]
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TR ?

fines de dissolution #f#L 12 <\ FP (B3R RM))
clarifica/extrac/décanta purification 15 i,/ tHi% Hh &

évaporateur

colonne pulsée

e B B Z& F i (HALWC : highly active liquid waste concentrator) [#it
FEIR, WX R AR 78 FE 15 DIRMEIR, 71 5 ARLHE T A MUBER i THEAE 9 2 P BEik & 3k
I @ LIV BER O R e il S8 B DR & AR TE S B D BT INEL - KT -
R 2 B |

IOV A-F15 St E EGAR OB T, MERIC/S~Z2 5 A THEZ LT 5]

oxalate “acide ~lique L w S Wi/~

station tr~ effluents

pyroprocédé?
tHM “MTHM
par voie seche

INA O-7 0k 2 [ 48 Pu kO FELEE ]
[tonne heavy metal]/[metric tonne heavy metal]

LTAAWES

volatilisation des fluorures

évaporation apres halogénation? /\0% > AL#EFE %

métallochimique a haute température? it ia&b 7%k

autres procédés

&/ 7 2 Ri%, FLUOREX %, NCP itBHEk, MEESEEMIE, COEX %, UREX+ 7%, GANEX ik

~ poussé
RRP./J-MOX
TRP

TCP
NCPF

type piscine

Astrid

type boucle
M B
MsACw ]
JSFR

sodium liquide

cuve chaude
plenum so~

F~5 1

CFV

? i~ [vise a isoler les produits de fission et les actinides mineurs]
N B~ 13 [R~ reprocessing plant] /[JNFL MOX fuel fabrication pl~]

i L fiR% [Tokai reprocessing pl~; EINTAFZERITE A H A /15785 56
HeHE (JAEA) O~WIFEBRTE© > & —BIREHS A 2 )V TAWIFERTIC TR 9 5. HAHIO
RRBHFALEE T3 ]

FeRRPRBHLEE 2 [traitement de combustibles particuliers]

B - B RAERDER L= b ? [nouvelles unités de concentration des
produits de fission]|

[ FU D AmAIERIF réacteur a neutrons rapides refroidi au so~ (¥ %
ROBIXL 72O TR & U THEGE) |

% > 278 [{l, Le so~ du ci~ prim~, potentiellement radioactif, est confi-
né a l'intérieur de la cuve et un échangeur interméd. permet I'échange de
chaleur avec le ci~ secondaire de refroidissement de so~. T4, —Xk3
MARIEER AR ~, AR 2 —~NIZWD %, chaudiere intégrée &% |

—T78[H, ERE=EEREN L OEEBIHND, BE TEL]

B3

[RBLA |

[Japan SFR; @gfi4F. FHEESH T 150 TKWX 2 DYV A > 75 >k, 2050 FEHIZH)
B A DF |

(R) @@ T R U 7 L[~ DA s i K O BEIIR M 722 &8~ DEHENEH L »
&, BBEF~IK BRITHMNSD EEREZ M-S THLSB®EINS, FFICERSY —
EICEND RBAIR EDOHIE. ZHEOEVWEEEZRBTTRKERMLTNS 2%
HENRIRN THORFERICEN S, FEBKITERAZNRE T ~IIAREHT, NEHIKE
OFHEINEHE LV, F~DR0ICH, EAXARZAZMEH LA TIE, FBAMEIZENDE
BN, RIK180°C, 4.0 T 550C]

Ry bRy )L[550°C TH ? ]

7' LF 1| qui se matérialise sous la forme d"une cavité remplie de so~ et
placée au-dessus du faisceau d’aiguilles, a I'intérieur des assemblages
combustibles (ce pl~, en situation vidangée, favorise la fuite des neu-
trons hors du cceur). i, #fd, FEO =& d 0 |

[RN~D EF T ~ER ORI VT 72 REEE T~ L D &< L Th D /Mt BAE L
ER D%, FEB A AR D 2 |

&R F4AL [coeur a faible vidange; adopté par ASTRID avec pour objec-
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tif de développer un cceur dont la réactivité diminue en cas de fuite de
sodium, jusqu’a I'arrét des réactions nucléaires.

ASTRID T, F ~MWR~b L 7B D KB FE 2 f/IME T 2R~ (12%%) .0 28K,
F~BH KRB EFIFE TR~ RENDEE EOE 2R S, ZNEEET 5I1T1E,. R~%
AR PR DAAANIR U B WIRIR - R DML & 28,

RIS, EKFEOBPE TR E 72D, £ H 2 HHETIRIRO LRGN,
FAOH I TR BN R PEFNIRIUC < W&, HRETHR.O&E S 2 C T E T Am
DOHET IR 2 (et 2 HRB RO, k7o i 2 B R AMICERICEXRE T
TR Z RS E L0 (N7 Z >0y PECEF.G) E SN TN S,

I, BHMOEENE < R~ Lo WL BRSO i TR 2 LT 2 %,
LT S~ HIRT B EHIT, b EIIC T~ T L A AT, AT O R
AR ZIHT 5 L FRIARE DR IN TS, LML IS OR~RK
I T PRI D RIS 2 L S B 5 DT, O MEREE A I Bt T
% AN

vidange A R[GHFI T DM & 0 AT 5510

effet de vide so~  F~+ F%h# [le coeur d'un ré~ a n~s ra~s, qui fonctionne ss modéra-

teur, n’est pas en f~ment normal ds sa configuration la plus réactive.
Une diminution ou une perte du caloporteur peut entrainer une augmen-
tation significative de la puis~. Ceci est vrai e.§. si le so~ bout ds le
coeur, n’assurant plus le faible ralentissement des n~s lié a sa présence
sous forme liquide]

coef. de v~ so~ F~h~f&¥ [mesure I'~ de v~ so~ sur la réactivité, en multiple de la
fraction de n~s retardés issus d’une fission, avec pour unité le dollar
($). Les coeurs de grande taille étudiés ou réalisés ds le passé exhibent
typiquement un coef. de v~ so~ de l'ordre de 7 a 8%, ce ?{ui pourrait é-
ventuellement en cas d’incidents générer une forte exc~ de leur pui~]|

excursion de puissance i TV A7 — a Y| EFFE~DOTEL LD EF]

Les travaux portent aussi sur un ef~ de v~ so~ compensé au mieux par le comportement
naturel du coeur, via I’émulation des diff.s contreréactions.

ef~ Doppler R 75—k [grace auquel les sections efficaces d’absorption de 128U
augmentent lors d"une élévation de T°

ef~s géom.s comme la dilatation des structures qui diminue la concentration en noyau
fissile.

diminution de la quantité de so~ ds le coeur

ajout d’'un mod~ de n~s pour adoucir le spectre, i.e. pour réduire 1'énergie moyenne des
n~s

La difficulté sera de conserver en parallele la régénération du plutonium ds le coeur ss u-
tiliser, au départ, des couvertures périphériques fertiles en uranium. Ce-
la incitera a réduire la proportion de pl~, fissile, ds le coeur au profit de
I'ur~, fertile. Afin de maintenir une concentration suffisante de matiere
fis~ pour que le coeur fonctionne, il faudra alors augmenter la prop~
massique de comb~ :

soit au détriment du calo~

soit en mettant en oeuvre un comb~ plus dense

Plusieurs parametres sont donc a disposition pour concevoir un coeur qui réponde au ca-
hier des charges :

enrichissement en pl~

type de comb~ employé

ratios de comb~ et de calo~

niv. de puis~ par unité de vol.

dureté du spectre de n~s

Les pistes de rech. portent aujourd’hui sur :

augmentation du diametre des crayons comb~s pour accroitre le % de comb~ ds le
coeur et réduire le % de so~

diminution de la puis~ volumique pour conserver une thermique acceptable ds ces cr~s
plus gros

baisse de I’enri~ en pl~ pour permettre 1'isog~

performances comparées des comb~s oxyde et carbure, voire métalliques.

Tout en respectant les obj.s d’isog~ et ss que soient trop dégradées les autres perf~s
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(masse de pl~ immobilisée, taille du coeur mesurée par la densité de
]};uis~ et fréq. de renouvellement du comb~ donnée par le taux de com-

ustion), on peut réduire le coef. de v~ so~, qui est de I'ordre de 7$
pour le coeur EFR, de plusieurs $.

I existe des configurations permettant a 'ef~ D~ de compenser en partie I'ef~ de v~
so~.

circuit primaire —RH A% [qui refroidit le coeur]
pompe électromag. &g > 7

ci~ interméd. en so~

ci~ de conversion d'énergie —XiH#I% [a vapeur]

accident grave YET-T T b
Des ~s de fusion du coeur seront étudiés et leur caractére contrdlable devra étre démon-
tré. Pour cela, I'un des obj.s assignés aux concepteurs du coeur et de I’as-
semblage comb~ sera d’exclure le risque d'un dégagement d’énergie
méc. significatif si un tel ~ se produisait.

Scénarios d'~

arrét des pompes ss chute des barres d’arrét et ss reprise des diesels (Superphénix)

bouchage total et instantané d'un as~ comb~ avec une détection différée (EFR)

matériaux neutrophages 1t 7 RAEL ? . poison D Z & ?

matériaux sacrificiels 4%t ? f#%5T ? #7F} | ~x dont les propriétés ne sont appelées a se ma-
nifester qu’une seule fois, notamment pour limiter les conséq.s d'un ~|

HCDA (AER OB 159 [hypothetical core disruptive accidents]

réaction so~-eau F~-IK it ?

Le so~ liquide réagit avec 1’eau de fagon tres énergétique en dégageant de ’hydrogene.
La possibilité d"une telle interaction a conduit a interposer un ci~ inter-
méd. en so~ entre le ci~ pri~et le ci~ de conv~ d’én~.

Il apparait intéressant d’étudier 1"utilisation d"un fluide alternatif :

soit un fl~ inerte a I'’eau comme un alliage métallique liqg~ ou un sel fondu, ds le ci~ in-
terméd. en remplacement du so~. Ds ce cas, la structure du ré~ est glo-
balement inchangée.

soit un gaz ds le ci~ de conv~ d’én~, en rempl~ de I'’eau. Ds ce cas, on peut méme envi-
sager de se passer du ci~ interméd. en so~, a condition de concevoir un
ré~ a boucles (risque d'une arrivée massive de gaz ds le cceur).

Si I’azote ou un mélange az~-hélium est choisi, les te-gies de turbomachine seront déri-
vées de l'existant. Cependant, I’emploi de ces gaz impliquera de faire
appel a diverses solutions : augmentation de la T° du so~ lig~, haute
pression du gaz, optimisation des composants et de I’architecture du cy-
cle, afin d’obtenir un rendement suffisamment intéressant avec un cycle
de Brayton (cycle direct de conv~ d’én~ ot le fluide sortant du ré~ est
envoyé directement ds la turbine qui entraine l'alternateur).

Le CO, supercritique peut aussi étre utilisé pour la conv~ d’én~. Le pt critique du CO,
se situe a 31 °C et 7,3 MPa. Autour de ce pt, il se comporte comme un
lig~ et il est possible de minimiser le travail de compression. Au-dessus,
il se présente comme un gaz fortement compressible qu’il est pos~ de
faire travailler efficacement. Ce fl~ apparait attrayant, mais il pose plu-
sieurs difficultés, dont sa réactivité chimique avec le so~.

récupérateur du coeur 17 F+ v F+ — [bassin en céramique prévu pour la réception du coeur
fondu en cas d’accident majeur : si le coeur venait a fondre et a percer la
cuve, le corium (combustible nucléaire fondu) devrait s’y répandre]|

isogénération [gain de régénération interne positif, i.e. production d'autant de pl~ que
le ré~ en consomme; moins qu'en surgén~. #H#% 1 F2E|
syst. ~teur ? ? ? ?|syst. ss couvertures fertiles, ds lequel le pl~ créé se trouvera au

sein du combustible fissile et recyclé ds le cadre d’une gestion groupée
des actinides, rendant ainsi difficile sa séparation, ceci pour réduire les
risques de prolifération]

FRIEZLER L évacuation de la chaleur de désintégration
ZEN IR 1 arrét passif
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électro-aimant a pt de Curie F 2 U —f @i (30) | MR TIEI~RE 2 2 2 &Rt oM

U o110 3

NitkbN D, BRI OREEANEARICID L. BB ECHN V% T3 B A
machine de transfert? échangeur de combustible?
[above core structure; HlTHEREREIHERE DZFE, Hix DFHEEHRET 2]

R—TF—F—T )L (KH%es L) [polar table; R7¥F L TH U @A?ﬁ?&fﬂ%ﬁibt SEs, BEIZD

casemate
BURE)
piege froid

7 LRI

HENTEEEHT 2%, ZRAH|
R—A? EEFR—?
thermohydraulique

dA—=I)V R b F v F[CT. F~Hh DEEAL F~55 D ARHM) OVE MR DMEIR T 9 51
ZHRIAU. B3R, KR, KRB EDA~ZRIR FTEL2IEEY (BUSERM)) O TH
HiERZ, ﬁ%ﬁlﬁlﬂi]

JFfE IR CR B R (ATWS)
i &R (ULOF)
@A (UTOP)

R EE 5 A (ULOHS)

FREVKRICRE R (LOHRS)
FREGF IR AL (PLOHS)
WAL FES A (LORL)

voie homogene
cceur non-h~
maquette critique
T~ R LAl

T
ODS i (#:E%E)

v IN—E
@Em*g
97 00 A8 (F2s)

NSSS
soutirage
spallation
suintement
stirété,“sécurité

stireté

[(BEFLEET ?]
FEETRIF.L [HLR D 52 R0} 2 1 |
B ET )V [ré~ expérimental de puis~ quasi nulle]

[traducteurs (dispositif convertissant un signal physique en un signal
mécanique) électromagnétiques et piézoélectriques immergés en sodium]|

neutronique?

[oxide dispersion strengthened steel; aciers ferrltlgues martensitiques
renforcés par dis fpersion d’oxyde; développé afin d’allier la résistance au
gonflement des fer~s avec une rés~ au fluage a chaud au moins égale a
celle des austénitiques. F{b45r B LT 7 = 7’1’ I~ 54|

[wrapper tube; BEHEGHR KL TNT T >4 v MRELZ D 2 5D/ 1 7]
tuyauteries

[nuances ds les classes 9 a 12% de chrome; matériaux fer~ques ou
mar~ques; ayant un bon potentiel de résistance au fluage, tout en of-
frant des coef.s de dilatation plus bas, permettant de réaliser des circuits
sollicités en dil~ empéchée plus courts, et des conductibilités thermiques
plus grandes, ce qui réduit les contraintes th~s ds 1'épaisseur; envisagé-
es pour les composants d’acces plus facile, démontables (bouchon-cou-
vercle du coeur, échangeurs de chaleur, tuy~s)]

[nucl. steam supply syst.]

& [ —E2m Sl U TRAKD MBS EI1I2 N5 &K

AR —ya s TEIRIF DR FIC X DR TRENBE S NS K]

B

ZaM/tF 21 T 1 [fonctionnement des éq.scontre les terroristes, etc.]

défense en profondeur FJ=Epii# [£EILF U %)@%E%E%fé( RET D55

confinement

PHIA 8 [ FHL DB D IS BETE TR R 2 B < %1 Jie A Jﬁl’a‘: FORREIEY TS Z &

mise en dépression? &EE R |RiE Did W%?ﬁ%ﬂiﬁﬂ K O~DIREEIZE< |

injection de secours, séc. (syst. d') ECSS (BRJALMHERE) [(KIEFK 2 2L EFRIEBZZA1? ]
flltres puisards RIS/EAS ~H5> 77 4 )L ¥ —

~? volumétrique

HEAR R T4 AP600IT R |
[étanchéité des loc.x]
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refroidissement mAl
HARMEERICE 5~ ~ du cceur par circulation naturelle?
ZENHY 72 A L arrét passif du réacteur
~ intrinseque A ~ 1k
analyse de séc. ~ AT
vieillissement des r~s @Efk4E(L ?
moteur diesel [Ze 4 R ERE D3 EITfEH]
plan d'urgence RO OB HE
classé de ~ TERMFEE D ?
tenue de protection Bk
contournement INA AN T TN OBRITK, BEEAKO R ZBS T2 T
aspersion [k SR D] Hfk

hydrant,/dévidoir {Hkie/[fED] ~H—Z
eaux d’extinction k7K

marteau d’eau UG —F—-NX—[)1 7, R THOD cavitation IZ L 3|
culture de ~ AT T4-FIVTF v —

approche probabiliste f #5722 23l (PSA)

ap~ déterministe  WEMMNT 70— F[RKFPHEEFHIHLHIR D K 5127 3]
sécurité

camion prisonnier [FTNASHIRW T v 7]

frottis [détection d'explosives]
concertina? “barbelés $k5:Hf
& & &
ASN R =214 5 [autorité de ~ nucl. pour les activités et inst~s du do-

maine civil; au~ adm. indép. des ministres; SCSIN (#fiakze & HRAHE 2),
DSIN (PEZEA DI~iat i 4r) 2, Hlfil~Td > T, FPIHERIT IRSN I ]
installation nucl. de base H# /5 ~ifiz%

IRSN THRR & - Jii~% 2P [institut de ra~pr~ et de ~ nucl.; sa mission
est de contribuer a la maitrise des risques nucl.s et de leurs conséq.s sur
I’homme et I’env. En cas de situation d'urgence, apporte a I'ASN une a-
nalyse qui porte sur : diagnostic de la si~ (compréhension de la si~ de
I'inst~ accidentée), pronostic (évaluation des dév.s possibles a court
terme, dont des rejets radioactifs), mesures a mettre en oeuvre pour la
protection sanitaire du public|

DSND [délégué a la ~ nucl. et a la radioprotection pour les ac~tés et inst~s in-
téressant la défense]
IGSN [inspecteurs gén.s pour la ~ nucl.; rattaché directement au président
d’EDF|
CLI G RE B [ IRNICBEREY B E, JFERIE, Areva SRIE SR H 2 5 L]
RCC et - @B 2 [regles de conception et de construction]
~-1 [relative a la protection contre I'incendie]
NRA JE~H#ilZ B2 [nuclear regulation authority; F#/H & LT ? H~#HT]
F 3= commissaire [ 5 A]
R RATE operationla safety program?
RERE CEAME : T OEMICET 2D, N—RICHETIHBEIHKLYH> T, TN5
ZUFET D, TRE) ITRDHEEL |
A RAE instruction/inspection
surgénérateur IR [BKAE TR 0 2350 2B T IC K DB REE, TR —%

Hpk. ZORFREE L 722350 LRI PuMERENg, B~ ORI . N
&, B~ 3~ ~X 025U, PuDB~ZFEL HWA, B~ 238U ITHig SN
T239Pu ZAERT DHERMENG, ~T~TTEFOHEZRD, ~HIEFITTNE
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MM LIHE L7ZBLL LD Pu 2R T 2 K OREHLZH D]
R—1L

bouchon couvercle #.0 E¥ 75 7 (du ceeur)
~ tournant,/grand ~ “petit ~ [l K NT 57

dalle,circuit de refroidissement de la ~ L —7-ZA 57/~ HIEIK

cuve primaire (interne) principale /de séc. —X /¥ LZ2% %
baffle de refroidissement de c~ p~ F~HA/NY 7))

cendrier

FRER SR B

barilletringard ~ EHTESY > 7 [BfEEL] ~~ZEal—%
sas a tourniquet,/rampe [FIERF5 A4~ HiAE R
machines de transfert ~733#t ? $1% 2 #

APEC (atelier pour I'évacuation du combustible)

sommier,/ faux ~
platelage
virole

TRy RS (JF.0SCRAR) /SR A SRR
(GUPS-E 52710

sy > Z[solidarise le bloc réacteur a la cuve]

chambre de mesures n~ques H - FHIEF = >N\

purification intégrée # 7 NE{L &

pompe principale Na £F U 7 A-R> 7
circuit d'ultime secours FE& G HIEIE
trou d'observation EfHE®EO

détecteur acoustique & E# ek

corps morts
échangeur interm.

visus

périscope
couverture
taux de ~tion
auto-suffisant
FaCT

transuranien

zone controlée

zonage

BNI
BCI
BOP
EPG
PLR
RHR
RPV

[Z2M 2D 2% T, FRICHRERL ]
S &

[F~M5EIML TOBIREEARE Y F—Xid L — ¥ —TERT 5 EE, HAOBE
I12 £ % USVICA |

. R~

T2y MNEREEH THENICE < HYE O E. manteaux d'U-238 & %]
EhER 2

SN

[fast reactor cycle te-gy dev. project; midFa At 7 )L 3 HALIIFLBE %]

5t (TRU) [RATEEPRDEN~ (92) KV ETHESORERITHE, TV
=LA, TV AENTN D A TOREHETE]

B

V' —=>7|[EDF Ti&, EHXIHNZEIZ ~ nucl. & ~non-nucl. IZFTW35,
BEITHERICE A TIEEROES T, BEIFOBRICIZI2BIRAE T~ 2R, H~IC
T BIETAHETHRIBFREINTNSE EEZ S|

* *

JET 0 78 5358 A AR i ASY O SR 3 D AR P
EZE TS OINN
JF~ FHEER R
[residual heat removal]
JE~ 75 an

2 2
[RBEIOBT X)L F—2WINT % %iE]
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IS F1RERD
aiE
TEELER
Jt B
FRRME)

TIFZR-UBA )
ST 1 BASER S0 R

&Hif - TR F—fHER
Sk EE S )
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[HE2s D H2kE]
[FERDORGEIC & 0 RBIZE~NNE <72 HHR]
commandement?

[$crsrE—E i) (par palier)]

sortie du nucléaire

redémarrage

[Pu & EF i OB EBEEY) 2R CRBA TR 7]

programme a long terme de dév. et d'exploitation nucl.? [&&t. HAD~7
~DHR|

Conseil d'études sur les ressources naturelles et I'énergie

Traité de stireté nucl.? (syst. intern. de contréle de la stireté des centra-
les nucl.s civiles)

BIFR =%« BIFRIARICHERIE taxe pour la promotion du dév. de centrales

~~~REFIREHE  compte spécial pour le financement de mesures de promotion du dév.

de centrales

F 8 Rk FE UM (i 7E aménagement des collectivités locales riveraines des installations de

B ¥ NS
SR ARE B [ E

PA (I 8))

PPA (contrat)

EPC
O&M

Daya bay (centrale de)

Quinshan
Changsha
Lingao
Phu My

ADEME
AECL
AFME
ALWR
ANRED
ATEN
CEI
CME
CNFJ

CRIIRAD
DRIRE
?

ENEL

production électrique
Atomic energy basic act
BHREI R e OV 747 D BN B9 % %4 Reactor regulation act

INTV -T2 T5 L ARTFHFEEOLEN - BEMEILHRTEFRLTHS
D # DI

[engineering procurement and construction (Z259)]

[opérations (jE#x % $59") et maintenance]

2 2
Kl [J5#4 (Guandong )]
eS|
£
gL
T—2—[RNFFLOFET T TRV ]
L 2 L 2

BRIV —EHT [ag. de l'envir. et de la maftrise de I'énergie]
HFFIRT Itk
[ag. fr. pour la maitrise de 1'énergie]

[ag. nat. pour la récupération et I'élimination des déchets]
75 > AR~ = 2

IEC [BXUTBEY 2 E B 72 Bk il E D HEE ]

WEC (EIB T H )L F— 25

HILZEBR. ~BUfE2 [comité nucléaire franco-jap.; ~DIsH, RES, B2
BENHETRF IR F—EEO T — < Tl

[Commission de rech. et d'inf. Indep.s sur la radioactivité]
[dir. rég. de l'ind., de la rech. et de l'env.]

T2V BN PRE OB 3R]

[tV TEN? o TEHERH]



EPRI
IEA
INB

INERIS
IPSN
ITER
IUCN
LECR
NDA
NEA
NERSA
SBK
NRC
NSG
OPRI
PLM
SCPRI
UKAEA
URENCO
WANO

CLADS

JAEC
CRIEPI
FEPCO
IRID

JAEA
JAERI
INC

JAIF

JAPCO

NEI

JNFL
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KIEE FSET [electric power research institut]
FEIBR T %)L F —HERE

[installation nucl. de base; ~ nucl. qui, de par sa nature, ou en raison de
la quantité ou de I'activité de toutes les substances radioactives qu’elle
contient, est soumise a une réglementation spécifique.|

[Institut nat. de I'env. ind. et des risques]

JFE~ 2B [CEA OfHE R

] BB R & FEBRP

EBX AR REE S [ R OBREE ONG OAILE®]

[lab. d'études des combustibles REP]

JFET 1B IEHEE RSB [25 : nuclear decommissioning authority]

[OECD # F 05744

[A=/N—-T =y 7 ADifmatt, (AFILFEAZE, W2 ]

[HH, 3&, NV F—, 5 > ¥ OB HtOFEERE]

KEETHHRBEES

R~ E G

B AN RS R SR A

[plant life management]

B B AR SRAR R

BeE JE A~k

DL 2a[Y T > ORMEET D I, W, Mo LkE S EE]

MR ~FEEFEF 2 [World assoc. of nucl. operators]
2 2

JFEAR E BRI FIBF%E & > 4 — [collaborative labo... for advanced decommis-
sioning science]

Ji~ZE2 []. atomic energy commission; PRJT]
EWL RS ST
BRFEFEEAS S [Federation of Electric Power Companies]

Beafeigefl & EBRBE I ZE B 75 RS [intern. research institute for nucl. de-
commissioning]|

H A~ BB F6 1A% [2005; T —f#fkzHE]

~ R ~HFFERT (JEHF)

KRB 7 VBRAFE~ [IREN T4 - BRI M ancien PNC]
HAR~EEGS [~ R~ EERE (B, A —7—, #i5 HiREK) 23]
HAR~ 5% (tk)

[AARFE~EERHEDOT AU HIK]

H AR

prolongation du contrat d’assistance £fli KR AE K24 [Areva &]

NDF

NEDO
NISA
JNES
NUMO
NUPEC

JFEF IR ERE - FEIFGSEBER [nucl. damage compensation and decom-
missioning facilitation corporation]

BT )V F— - PESEEANHS & B AR

JE~%4 - %Pt [nucl. and ind. safety ag.; ag. nat. de surveillance nucl.]
[~ 22 G HLAR

[ B A D& LSOV R BE S AL B B A |

[T E T D B H ZAF OB OBFED B DE Y 7 7 v Thd 5]
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PFPF 7V b= LREHELERERR [plutonium fuel production facility]

PLM [plant life management]

RITE S ERER 5 e S B Al B e e

SHP & L AL HEHE T G

TOFU 707 J A [tracing the environmental consequences of the Tohoku earthquake-

triggered tsunami and the Fukushima accident]



